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Bevezetés

Kdzismert tény hogy az Eurdpai Unié tag-allamai, koz-
tlk Magyarorszag energiafelhasznalasaban is igen je-
lent6s hanyadot képvisel a lakossagi energiafelhaszna-
las, amely télen a féldgazfogyasztasban (f(ités), nyaron
az elektromos aram fogyasztasaban (h(ités) jelenik meg.
Mindezekbdl kifolydlag a felhasznalas EU-s szinten eléri
a megtermelt 100%-energidbdl a 41%-ot, hazankban
ez a szam még szélsdéségesebb értéket mutat a maga
54%-aval.

Ebbdl kifolyélag az Eurépai Parlament és Tanacs
2002/91/EK néven megalkotta az energetikai direkti-
vat, EPBD - néven. Mely 2002. december 16-an Iépett
életbe, és az egyes tagallamoknak el6irta hogy 2006.
januar 4-t6l vezessék be.

A direktiva fontos célkitlzései a lakossagi energiafo-
gyasztas csokkentése, ezzel szoros Osszefliggésben az

e

épulletek 54%

Miért is kell szigetelni a tet6teriinket?

A bevezetésben leirtaknal lathattuk hogy a lakossagi
energiafelhasznalas 54 %-ot képvisel az 8sszes energia
felhasznalasbol. Ezt még tovabb bontva, megallapithatéd
hogy az éplletek hltésére és fltésére az 54%-bol
64%-ot forditunk, 23%-ot vilagitasra, 5%-ot melegviz
el6allitasra, 8%-ot pedig az egyéb energiafelhasznalas
(szorakoztatd elektronika, stb.) képvisel.

Ezt a felosztast a kovetkezé dbran mutatjuk be:

B Fotds, hitds =R Meloguiz

Vildgitas m Egyéb

kozlekedés 32%.

Uveghazhatast okozé gazok (CO2) kibocsatasanak az
1990-es szinthez képest 2020-ra 20%-al torténd csok-
kentése, az energiafliggéség csokkentése, globalis h6-
mérséklet emelkedés 2-fok alatt tartasa és nem utolso
sorban a megujuld energidk részaranyanak az Osszes
energiafelhasznalas szempontjabdl 20%-ra noévelése.
Hazankban a fent emlitett direktivaval 6sszhangban
szlletett meg a 7/2006. (V.24.) TNM (Tarca Nélkdili
Miniszteri) rendelet, ami az éplletek energetikai jel-
lemz8inek a meghatarozasaval foglalkozik, valamint a
176/2008. (VI.30.) Korm. rendelet, amely az épdletek
energetikai jellemz8inek a tanusitasardl gondoskodik.
Ezek a jogszabalyok 2012-ben &tdolgozasra kerdltek
és Uj szamon jelentek meg. A 40/2012. (VIIl.13.) BM
rendelet médositja a korabbi 7/2006. (V.24.) TNM ren-
deletet, és a 105/2012 (V.30.) Kormany rendelet modo-
sitja a korabbi 176/2008. (VI.30.) Kormany rendeletet.
Ez a két jogszabaly kdzvetlenll szabalyozza az éplletek
hétechnikai és energetikai kovetelményeit.

"
P

ipar 14%.

A h(tésre és f(itésre forditandd igen tetemes 64 %-nak,
mintegy felét koltséghatékonyan meg lehetne takaritani,
tetGterek esetén a korszerl szigeteléssel. Elényei az
egyszeri beruhdazasi kéltség, a minimalisra csdkkenthetd
fltési koltség, a kdrnyezeti terhelés minimalizalasa, a
gyors megtérilés, amely az energiadrak drasztikus
emelkedése miatt egyre kevesebb évet mutat.

Egy épulet lehetséges héveszteségei:

Pacarmibodr sl nyelacrde ik Erepdlett manaetell
PR 0% I

ks Fad 3% homickTat e

seEndrek 5%

laladon heledd padiit 15%

Tetotérbeépitések h6-hang- és tlizvédelmi kévetelményei

Hétechnikai kovetelmény

A tet6terek hasznositdsa-beépitése soran elkertlhetet-
len a magasteték hdszigetelése. Elterjedt hdszigetelési
megoldas volt, hogy a szalas szerkezet( — pl. Uveggya-
pot — hdszigetel§ anyagot a szarufak kozé helyezték el,
am a megszigorodott épulletenergetikai és h&étechnikai
kdvetelmények miatt a hagyomanyos szarufas szerke-
zeteinkkel az emlitett kdvetelményekben foglaltakat a
kis szerkezeti vastagsagok miatt nem tudjuk kielégite-
ni. Ebbdl kifolydlag a megfelel§ és idealis rétegvastag-
sagok kialakitasahoz kulonbozé kiegészité szerkezeti
elemeket — belsé léc vagy fém vaz — is szikséges be-
tervezni. Mindezekbdl kovetkezik, hogy hétechnikailag
legoptimalisabb a hészigetelést a szarufak kozott és a
szarufak alatt elhelyezni. A 40/2012. (VII1.13.) BM ren-
delet foglalkozik az egyes épllethatarold szerkezetek
maximalis héatbocsatasi tényezdjének az értékérdl, ez
a mi esetlinkben f(itott tetéteret hatarold szerkezetre
nézve: U__ = 0,25 W/m’K. Jelen allas szerint a szakma
javaslata 2020-tol U __ =0,14 W/m?K.

Mit is jelent a héatbocsatasi tényez6?

A beépitett magastet6s szerkezet egymastol eltéré hé-
mérsékletl tereket valaszt el, és azt mutatja meg, hogy
egységnyi fellleten, egységnyi idé alatt a komplett
tet6szerkezeten hany watt héaram halad at. A rendelet
azt is leirja, hogy a megadott értéket az épullethatarolod

szerkezetnek Ugy szUkséges teljesiteni, hogy a szerke-
zetben 1évé héhidhatdsokat is figyelembe kell venni.
Ez a régebbi szabalyozasokban nem volt el8irt kdvetel-
mény, a tervezékre biztak, hogy szdmolnak-e vele vagy
sem, igy a gyakorlatban nem is szdmoltak a hdéhidak
rontd hatasaval. Nagyon fontos megjegyezni, hogy egy
magastetOs-tetétér beépitésnél a kilonbozé faszerke-
zeti elemek héhidat képeznek a szerkezetben.

A teljesség igénye nélkll héhidak lehetnek az emlitett
beépités soran:

- szarufa (tartészerkezeti
elem)

- talpszelemen (a komplett
tetOszerkezetet rogziti az
épulet vasbeton koszoruja-
hoz)

- belsé léc vagy fém vaz (a
hétechnikailag megfelel§
szerkezeti 6sszvastagsag
kialakitasa végett)

- merevitések (szél nyomas
és szivas elleni szerkezeti
elemek)

- vapa és élszaruk (tet6szer-
kezeti sik valtasoknal)

- kivaltasok, felépitmények, tetGablakok, stb.
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Tet6tér-beépités thermograf felvételes hohid példai.

héhid a ferde tetd és tetéablak kapcsolatanal (belsé

felvétel)

héhid a ferde tetd, él szaru és térdfal kapcsolatanal

(bels6 felvétel)

héhid a kémények és az allé ablak kapcsolatanal.
(kuls6 felvétel)

hohid a szarufék vonalaban (belsé felvétel)

jOl szigetelt tet&tér-beépités (kilsd felvétel)

Hoéatbocsatasi tényezok szamitasa

Egy tet6térbeépités U-értékét tobbféle szamitasi metddussal is kiszamithatjuk. A 40/2012. (VIII.13.) BM rendelet
figyelembevételével lényeges hogy az adott szerkezetben az eltéré lambdakbdél adédod héhidhatasokat (pl.: szarufa
és hészigetel§ anyag vagy belsd fa/fém vazszerkezet és hészigetel6 anyag) is vegylk figyelembe a szamitasaink
soran. Erre mutatunk be két lehetséges szamitasi metddust.

1. Végrehajtunk egy kozelitést, fellilet szerinti
A-sulyozast

Erre azért van szUkség, mert a magastetében elhelyezett
hészigetelés és a tartdszerkezeti elemek (szarufa,stb.)
deklaralt lambda értékei egymastol eltéréek, nagysag-
rendileg ez 5-7x-es eltérést mutatnak.

A, =0,20 W/mK

)\d(hészig) = 0,032-0,042 W/mK

Ertelemszer(ien, ha a hészigetelést két rétegben helyez-
zUk el (szarufdk kozott és a szarufak alatt) gy ezt a
A-stlyozast mindkét rétegre szikséges elvégezni, mert
mind a két rétegben mas a hészigetelés és a faszerkezet
aranya egymashoz viszonyitva. Ezt a kovetkezd képlet-
tel tudjuk kiszamitani:

5 A fa ')\'ﬁz + Ah(fszig ')\.hé’szig w
eredd EA mK

A, . - 8z adott szerkezeti rétegrendben az eltérd anya-

gokbol adddo valds A-érték.

A, - az adott szerkezeti rétegrendben a faszerkezet fe-

lUlete, m2-ben.

A, - a faszerkezet A-értéke.

A\ s - A2 adott szerkezeti rétegrendben a hészigeteles

felllete, m2-ben.

Nyssig — @ NOszigetelés A-értéke.

Miutan kiszamoltuk mindkét rétegre nézve a sulyozott

A-értékeket, kovetkezhet az U-érték kiszamitasa, ez a

mar jol ismert képlet segitségével torténik :

W

m K

U, = '
| il |
h E,: AT h

2. Valés vonalmenti héhidveszteség tényezékkel
szamolunk

A vonalmenti héhidveszteség tényezék mindig tobbdi-
menzids hétechnikai vizsgalatok eredményeként szar-
maztathatok. A vonalmenti héhidveszteség tényezék
egy adott rendszeren belll fejezik ki az alapszerkezetek
héveszteségéhez viszonyitott tobblet hdéveszteségét.
Elvégeztik egy tet6térbeépités, szarufas tetészerkezet
vi Janos, BME), a tényleges vonalmenti héhidveszteség
kiszamitasahoz.

Az eredményét a kdvetkez6 abran mutatjuk be:

kilsétér

VORI, e
R

belsétér
‘]9[6 4 | | |

wsol | N 4
19,54 \ /
\L LY

19,50 _ ;/

\/

19,46 B

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
x (cm)

t(°Q)

Elvégezve a szamitdgépes numerikus szimulaciot, a fen-
ti abran lathato belsé fellleti h6mérsékleteloszlashoz
jutunk, 20 fok belsé és -5 fok kilsé hémérsékletek ese-
tén.

A kapott eredmények kiértékelése utan a kovetkezé
adatokat kaptuk:

A szarufakdéz 1 m hosszan atdramld hémennyiség
Q = 3,575 W/m. (nem vettik figyelmebe a szarufa
vonalmenti héhidhatasat)

A szarufak6z 1 m hosszan ataramlé hémennyiség a
héhid figyelembevételével Q, = 4,775 W/m.

Ezutan kiszamoljuk az ataramlé hémennyiség kildonb-
séget

AQ=4,775-3,575=1,2 W/m.

Az igy kapott pozitiv eredménybdl jol lathatd hogy a
vizsgalt szarufa ténylegesen vonalmenti héhidhatast
okoz a komplett tetétéri szerkezetlinkben.

Majd az ez idaig kapott eredmények felhasznalasaval
most mar a tényleges szarufa vonalmenti héhidvesz-
teség tényezbjéhez jutunk,

v =AQ / At = 0,048 [W/mK]

szarufa
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Természetesen a fentiekben ismertetett szamitast a
belsd 1éc vagy fém vaz segédszerkezetre is szlikséges
elvégezni, mert az is vonalmenti héhidhatast fejt ki a
komplett szerkezetre nézve. Ennek az értéke a kialaki-
tott konstrukciétél fliggéen (favaz, fém vaz, kdzvetlen
a szarufara Ultetve vagy befliggesztve pl. akusztikai len-
gbkengyellel) valtozik ¥, = 0,015 - 0,03
W/mK.

bels6 léc vagy fém vaz

Miutan tudjuk az 6sszes vonalmenti héhidhatast okozé
szerkezetlnk ¥ — értékét, ki tudjuk szamitani az adott
magastetds szerkezetlnk U-értékét, a kdvetkezé kép-
lettel :

11/AT + ¥,

Ue = Ur + \Ilszarufa belsé léc vagy fém vaz ' |2/A2 [W/mZK]
U, - valos tényleges héatbocsatasi tényezdé (W/m?K)
U, - rétegrendi héatbocsatasi tényez6 (W/m?K)
Y. - szarufa vonalmenti héhidveszteség tényezdje
(W/mK)
|, - szarufa hossza, 1 m? tetd fellletre vetitve (m)
A, - a vizsgalt tet6felllet nagysaga (m?)

belss léc vagy fem vz - D€ISO l€C vagy fém vaz vonalment
héhidveszteség tényezéje (W/mK)
|, - bels6 léc vagy fém vaz hossza, 1 m? tetd feluletre
vetitve (m)
A, - a vizsgalt tet6felllet nagysaga (m?)

Akusztikai kovetelmény

A beépitett tet6terek akusztikai kdvetelményeivel kap-
csolatban a kovetkezd el6irasokat, jogszabalyokat szik-
séges ismerni és betartani mind a tervezési és mind a
kivitelezési munkalatok soran:

- 27/2008. (XII.3.) KWM — EUM egyUttes rende-
let a kornyezetizaj- és rezgésterhelési hatarér-
tékek megallapitasarol

- MSZ 15601-2:2007 Homlokzati szerkezetek
hangszigetelési kovetelményei. (a magastetds-
ferde sikd teténk az akusztikai méretezés szem-
pontjabol a homlokzatok kérébe tartoznak)

- helyi dnkormanyzati zaj- és rezgésvédelmi ren-
deleteik — amennyiben ilyen rendeletek kiadas-
ra kertltek

Osszegzés

Megszokott, hogy a két fenti szamolas helyett csak az
alabbi rétegrendi U -es képletet alkalmazzak — helyte-
lendil.

A fenti képlet tetétérbeépités hétechnikai szamita-
sanal 6nmagdban nem alkalmazhato, hiszen igy a
szerkezet szempontjabdl azt feltételezziik, hogy a
tet6térbeépitésiinknél a komplett szerkezetet nézve
nincsen semmilyen tartdszerkezeti elem — pl. szarufa,
stb. — a ferde teténkben; csak és kizarolag az Uveggya-
pot hészigetel anyag lat el — a h6technikai feladatokon
kivul — tartoszerkezeti feladatokat!

Ezaltal a 40/2012. (VII.13.) BM rendeletetben a tetStéri
szerkezetekre vonatkozé hétechnikai kovetelményeket
nem megfelel6en alkalmazzuk, illetve tartjuk be! Nagy-
szamu szamitasi tapasztalataink alapjan elmondhato,
hogy egy beépitett magastetds szerkezet U-értékét a
2.-szamitasi metddusnal leirtak alkalmazasaval tudunk
a legpontosabban kiszamitani. Mindezekbdl kovetke-
zik, hogy a tet6térbeépitések kapcsan a vonalmenti
héhidveszteségi tényezbket a szamitasbdl nem sza-
bad kihagyni. Az elhanyagolasukbél adddo tébblet
héveszteség szamottevé tobbletkoltséget jelent és nem
frand6 a hészigetelés mindségének, illetve anyaganak a
szamlajara.

Egy adott épulleten beldl tartozkodo személy az 6t ko-
rulvevé kornyezet akusztikai minéségérdl a hallasa ut-
jan jut informaciokhoz és ez 4ltal alkot véleményt az
adott belsé tér akusztikai minéségérdl (pl. zavard hata-
sU a kintrél az épulletszerkezeten at bejutd kozlekedés
zaja, stb). A kdvetkezékben dB-ben kifejezve feltlinte-
tlnk egy-két értéket, hogy megérthet6 legyen ennek
az esetlegesen zavard hangoknak a nagysaga, illetve
maganak a dB-elek nagysaganak az érthetdsége:

beszéd

gyenge szél

kozlekedési zaj

erés zene |égkalapacs repllégép

Zajértékek dB-ben kifelyezve nagyvarosban,
nagyforgalmu és atlagos forgalmu utak mentén, nap-
pal és este:

Zajterhelés (dB)
Forgalmak / Napszak Nappal Ejszaka
Nagyforgalmu utak mentén 71-76 68 - 71
Atlag(?s forgalmu utak 60 - 65 50 - 55
menten

Egy magastetds-tetEtérbeépités esetén a léghang szige-
telés fizikai lefrdsa a tdmeg-rugé-tdmeg elvén irhatd le.
Ez tet6téri szerkezetekre nézve a kovetkezd felépitést
jelenti:

témeg

rugoé

témeg

Tomeg: tetéfedés anyaga (pl.: tetécserép)

Rugd: a hészigetelés céljabdl elhelyezett URSA (veg-
gyapot (szarufak kozott és szarufak alatt)

Tomeg: belsé fellletképzd burkolat (pl.: gipszkarton
tabla)

Ezaltal a kllsd és a belsd tér kdzott egy csillapitott hang-
atvitel jon létre.

Ez az elv viszont tetdtéri szerkezetekre nézve nem egé-
szen egyértelmd, mert a tet6fed6 anyag — tehat maga
a tet6cserép — alatt éplletfizikailag és hétechnikailag
szlkséges atszell6ztetett légrés talalhato, amit a szik-
séges mértékben az eresz magassagaban beszell§zte-
tdnk és a tetdgerinc kdzelében kiszell6ztetlink. Akuszti-
kailag ismert tény hogy ahol a levegé be tud menni ott
a hang is bemegy. Tehat, a Iéghangszigetelés szempont-
jabol fontos kilsé tdmeget nem tudjuk teljes egészében
figyelembe venni, illetve konkrét akusztikai vizsgalatok
hianyaban csak talalgatni tudunk.

Egy magastet8s-tetétérbeépités valdsagos hangterjedé-
si iranyai:

Szerkezetek

Tet6fedés.

Atszell6ztetett fedési légrés.
Tet8szerkezet hészigetelése.
Belsé oldali burkolat.
Tet6téri térdfal.

kW=

d) o/

4 3 2 1

a)

e

by

5

Hangterjedés irdnyai

a). Tet6szerkezeten keresztUl

b). Térdfalon keresztl.

). Ferde tet6 és térdfal kapcsolatanal. (talp-szelemen-
nél)

d). Tetészerkezeten és fogoparokon keresztil.

e). Atszell6ztetett fedési légrésben, melynek egy része is
bejut a védendd lakbegységbe!
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A kovetkezékben egy konkrét akusztikai mérés I Hangelnyelési gorbék
eredményeit mutatjuk be. i
i 5 URSA DF 39 (10 cm): o, = 0,95
Olyan szerkezetet allitottunk 6ssze, ami a hazai gyakor- :
latban a leginkdbb elterjedt mind tartészerkezeti mind i 1,40
hészigetelési és belsé burkolatvalasztasi szempontbdl is. : 6 e
i = Te—
Rétegrend: i % 1,00 \\\ ==
7] /
1. Tetéfedés: kiselemes tet6héjalast valasztottunk, 40 és i @ R
62 kg/m? felllet tomeggel. : S 060
2. Cseréptarto léc. l £
3. Atszell&ztetett fedési légrés: 5 cm-es magassagban, i GgJW el /’
fa lécvazas kialakitasban. | < 0,20
4. URSA SECO PRO 0,04 paraatereszté tetéfélia: fedési : Hy
alateth“a I Oomooomoooooooooooo
5. URSA Uiveggyapot hészigetelés: szarufak kozott elhe- | 2 ¥ 2R A KNS REBEE8 83 E R 28 3
lyezve 15 cm-ben, az alkalmazott Gveggyapot h&szi- : R
. L 3
6. 8E§tselAez\E2;tS;;zZe’tg;61sz6igkegt/e:rés': a szarufak alatt elhe- z,et Iéghanglgé’.tlését. I,EZ Yisszayezetheté’ a,fent r?ér em-
| 10 cm-ben, fém bordavaz kozott és a szarufak- litett aKUSZtI.kaI problémara, miszerint azﬂatszelloztetett URSA DF 35/SF 35 (10cm) :o. = 1
yezve , o ; o »
hoz akusztikai leng&kengyeles rogzitéssel kapcsolva, Iegres})e d klalakltqtt nyﬂasgk(,)n ke/resztul nemﬂcsa}wk a
az alkalmazott Giveggyapot hészigetelés tests(r(isége Iev,ego d? d hgng . beJuF’ s 19y t,a”,‘ad a bels terra- AL
14 kg/m?, nyakia. Lathato, .hogy a Ieghang,gatllas szemponjtljabol a
7.URSA SECO PRO 100 parazérd folia és belséteri DSl burkolat tmege meghatarozo szerepet tolt be a e ] A~
gipszkarton burkolat: a gipszkarton burkolatotot va- kolmpllett szerkezet hangszigetelésének szementjabol. 2 1,00 r/\ —
ridltuk vastagsag, réteg és éghet6ségi besoralasuk szinten fgntos szempont az alkalrgazs)tt UBSA uveggya- v /
alapjan is. pot t,err,nek’ek magas hangelpyelo kepess}ege ('aram'las! ;1:) 0,80 7
ellenallas) és alacsony kopogdhang vezetése (dinamikai \3 060 /
Az akusztikai mérés soran a laborban a komplett tetd- rugalmasségi W.?Odu“,{sz)' Ennek, a két akusztikai para- %; ’ N
szerkezet Ugy lett megépitve, hogy valdsagos szerke- méternek ko§zonhetoen d megeplltett komplett szerke- = U0
zeti beépitést kapjunk, olyan szinten, hogy az emlitett zet rezonancia frekveno{a tartomanya nagyon alacs{oqy % 0,20
atszellGztetett Iégrés 1ég-bevezetése és |ég-kivezetése a szintre ke’rullt, meily"ma,g,aban hordozza a léghang gatlas = H
zaj-generald oldal felél nyitva volt, mint egy valésagos novekedgse’,t. I\/Iukodeslenek dz az elve, hogylfa,szerk.e- : L N g Y S S S s s e S R A A A ‘
beépités sordn, zetbe bejutod ,hanghullafno,k |egaram9k formajabanlje- S 88832338388 8R 388838 8
A mérési eredményeket a kovetkezd tablazatban mu- 'ef‘”..ek meg, es,ez,ek d IegararT]ok az uveggy,apot sz{;alak R
tatjuk be: kdzott egy surldodasos veszteséget hoznak létre, ezaltal
' a hanghullamok hévé alakulnak és elnyel6dnek.
BRiseier gllosieiion o il PURE 39 RN SILVER/URSA SF 38 (10cm) :01, =0,95
Tet6héjalas tomege Tiousa Réteg szama Vastagsaga Toémege
(kg/m?) P (mm) (kg/m?) 1,40
40 Tlzgatlo 120
40 Tlizgatld 2 15 20 51 -6 -
40 Normal 1 12,5 9 47 -9 < 100 ~
62 Normal 1 12,5 9 49 -7 < 080 /
Csak viszonyitas végett, egy mai korszer( falazbelem 38 cm-es falvas- * ‘f,’,' /
tagsagban, két oldalt vakolt feltlettel Rw = 40 dB. :_*'-__'! =k = . 0,60 //
- A E\
Rw — laboratériumi léghanggatlasi szam. L";.'a_lfl g 040
Ctr — szinképillesztési tényezs, az Rw kiegészitésé- e 5 0,20
re. (ez egy korrekcios adat, ami a konnylszerkezetes e 7 Hz
szerkezetekre nézve a kozlekedési zajokhoz korrigalja Sy T 0 R
a léghanggatlasi szdmot, mivel az a kdrnyezetlinkben o, S22 RA NI REB SIS § E £ <8r §

lévd zajok spektralis eloszlasat nem veszi figyelembe)
Rw+Ctr = Zajcsokkentd hatas.

A fenti tablazat eredményeit kiértékelve megallapithato,
hogy a tetéhéjalas tomegének a ndvelése csak nagyon
minimalis mértékben noveli meg a komplett tetészerke-

nky I di
A kovetkez6kben azoknak az URSA Uveggyapot termé-
keknek mutatjuk be hangelnyelési gorbéjét, melyeket

a magastetok-tetotérbeépitések szigetelésére gyartunk
és ajanlunk:
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URSA DF 37 (10 cm) : o, = 0,95

1,40
1,20 —
3 — — gy
I 1,00
o /
N
¢ 0,80 ’
5 /
wv
B 0,60
e P
< 0,40 {4~
(@]
[
0,20
0 Hz
o [Te o o o L o o (@] (@] o (@) o o o o o o
o o~ ((e) o n — o o m o o n o o o n o o
URSA DF 32 (10cm) : o, = 1
1,40
1,20 ~
E 1,00 /T~
o b 7
9 //
£ 080
(%]
< 060
() : = ]
E -/
2 0,40
c
©
< 0,20
Hz
0
o n o o (@) mn o o o o o o o o o (@) o o
o o~ O o n — o o m o o n o o o n o o
PURE 35 RN FIT (10cm) :o. =1
w
1,40
1,20
M
B 1,00 -
(O]
< 0,80 /
D 0,
) //
8 060
% /\/
c
£ o040
=y
& 0,20
=
Hz
0
o LN o o (@) LN o o o (@) o o o o o o o o
o o~ O o N — o o m o o LN o o o LN o o

A fent bemutatott hangelnyelési értékekbdl megallapithatd hogy az URSA lveggyapot termékek és a PUREONE
asvanygyapot termékek kitiind hangelnyelési képességgel rendelkeznek. Ezért ezek a termékek a magastetok-
tet6térbeépitések alkalmazasanal az adott tet6téri helyiségekben valé tartozkodast nem csak hétechnikai hanem
akusztikai szempontbdl is a felhasznalé szamara kedvezéen befolyasoljak.

Tilizvédelmi kovetelmény

A beépitett tet6terek-magastetdk tlizvédelmével kap-
csolatban a kdvetkezd elirasokat, jogszabalyokat szik-
séges ismerni és betartani mind a tervezési és mind a
kivitelezési munkalatok soran.
- Epitési Torvény (2010. évi CLXXXI) az épitett
kornyezet alakitasarol és védelmérdl.
- 211/2012. (VII.30.) Korm. rendelet az orszagos
telepUlésrendezési és épitési kdvetelményekrdl
- OTEK
- 28/2011. (IX.6.) BM rendelet az Orszagos T(z-
védelmi szabalyzatrol

A fentiekben felsorolt mindhdrom szabdalyozas egyes
részei tartalmaznak el6irasokat az épuletek és szerkeze-
tek tlizvédelmével kapcsolatban, melyek az alabbi para-
grafusok alatt talalhatoak:

- Epitési Térvény (2010. évi CLXXXI)

Ill. Fejezet
AZ EPITESI FOLYAMAT SZABALYOZASA

Az épitményekkel szemben tamasztott altalanos ko-
vetelmények

31. § (1) Az épitmény elhelyezése soran biztositani
kell:

a) az épitmény, tovabba a szomszédos ingatlanok
és épitmények rendeltetésszer( és biztonsagos hasz-
nalhatésagat,

b) az épitmény kozszolgalati (tlzoltd, mentd stb.)
jarmavel torténé megkdzelithetbségét,

(2) Az épitmények és azok részeinek (6nallé ren-
deltetési egység) épitése, bdvitése, felljitasa, atalaki-
tasa, helyreallitasa, korszerUsitése soran érvényre kell
juttatni az orszagos épitési szakmai kdvetelménye-
ket, kilondsen

d) a tlzbiztonsag tekintetében.

-211/2012. (VII.30.) Kormanyrendelet, az orszagos
telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrol -
OTEK

Ill. Fejezet

EPITMENYEK ELHELYEZESE

Epiiletek k6zotti legkisebb tavolsag

36. § Kivonatot tartalmaz az OTSZ-bél. ( tlizveszélyes-

tztavolsagok,
sth.)

tlizszakaszok,tlzgatlo  elvalasztasok,

IV. Fejezet
EPITMENYEK LETESITESI ELOIRASAI

Tiizbiztonsag

52. § Az épitményt és részeit, az 6nallo rendeltetési
egységet, helyiséget Ugy kell megvalositani, ehhez az
épitési anyagot, épuletszerkezetet és beépitett beren-
dezést ugy kell megvalasztani és beépiteni, hogy az
esetlegesen keletkezd t(iz esetén

a) allékonysaguk az eldirt ideig fennmaradjon,

b) a t(iz és a fUst keletkezése és terjedése korlato-
zott legyen,

) a tliz a szomszédos 6nallo rendeltetési egység-
re, épitményre lehetéleg ne terjedhessen tovabb,

d) az épitményben lévék az épitményt az eldirt
idén belll elhagyhassak vagy kimentésik lehet6sége
mUszakilag biztositott legyen,

e) a mentdegységek tevékenysége ellathatd és
biztonsagos legyen.

- 28/2011. (1X.6.) BM rendelet az Orszagos Tiizvé-
delmi szabalyzatrél

Szamunkra ez az Uj OTSZ-rendelet a legfontosabb,
a kovetkezdkben attekintjik hogy milyen el&irdso-
kat és kovetelményeket tdmaszt a tervezés soran a
tet6térbeépitések kapcsan.

A tervezési munka elején meg kell hatarozni az épdlet
tlzveszélyességi osztalyat (A, B, C, D, E) majd az éplilet

Ezek a kovetkez6k lehetnek:

a) ,A" és ,B" tlizveszélyességi osztaly esetén
b) ., C" tlizveszélyességi osztaly esetén a tliz-
allosagi fokozatok I-Ill.

) ,D" tlzveszélyességi osztaly esetén a tliz-
allosagi fokozatok I-1V.

d) ,E” tlzveszélyességi osztaly esetén a t(izal-
|6sagi fokozatok I-V.

A t(izall6sagi fokozatok:

I. tlzallésagi fokozatnak megfeleléen kell kialakitani
a magas éplletet, tovabba azt a kdzépmagas, tdmeg-
tartézkodasra szolgald épuletet, amelyben a témegtar-
tdzkodasra szolgald helyiség padlészint-magassaga a
13,65 m-t meghaladja.

bolcsédét, dvodat, szocidlis otthont, a zart gépjarmta-
rolot, a mozgasukban és cselekvéképességiikben kor-
latozott személyek elhelyezésére, oktatasara, nevelésé-
re, kezelésére, foglalkoztatasara szolgald kétszintesnél
magasabb éplletet, valamint a k6zépmagas éplletet és

az iskolat, a kétszintesnél magasabb lako- és az I.-Il.
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- ha az épllet legfelsé hasznalati szintje nem haladja
meg a 13,65 m szintmagassagot; a tdbbszintes nyitott
gépjarmdtarold épitményt, tovabba a mozgasukban és
cselekvéképességlkben korlatozott személyek elhelye-
zésére, oktatasara, nevelésére, kezelésére, foglalkozta-
tasara szolgald legfeljebb kétszintes éplletet.

IV. t(izall6sagi fokozatnak megfeleléen kell kialakitani
a ,C" tlizveszélyességi osztalybasorolasu fliggéleges
térelhatarold nélkuli fedett terek épulletszerkezeteit, a
legfeljebb egy pinceszinttel, foldszinttel és egy emeleti

Az épllet szintszama

Az egyes tiizallésagi fokozatokhoz és szintszdmhoz tartozé kdvetelmények:

szinttel (vagy beépitett tetdtérrel) rendelkezé lakod- és
GdUul6épuleteket, tovabba azt az egyszintes kdzdsségi
rendeltetésd éplletet, aminek befogaddképessége a
25 f6t meghaladja, de legfeljebb 50 6.

Megjegyzés: a ,C" tlzveszélyességi osztalyba tartozo
épitményeknél a megengedett tlizszakasz méretét a

a legfeljebb egyszintes UdUl6- és kdzdsségi éplletet,
amelynek befogaddképessége legfeljebb 25 f6.

1<N<3

3<N<5

5<N<11

Szerkezet
megnevezése

Szerkezet
csoport

TUizvédelmi osztaly
Tlzallésagi hatarérték (perc)

Tet6fodémek térelhatarold szerkezetei A2
(60 kg/m? felllettomegig) REI 15

A2 A2 A2 A2
REI 30 REI 30 REI 30 REI 30

Az épllet szintszama

II. tlizallosagi fokozatu tlizszakasz esetén

5<N=11

Szerkezet
megnevezése

Szerkezet
csoport

//////

Tet6fodémek térelhatarold szerkezetei
(60 kg/m? felllettomegig)

A2
REI 30

Az épllet szintszama

1<Ns<3

Szerkezet
megnevezése

Szerkezet
csoport

T(izvédelmi osztaly

//////

Tet6fodémek térelhatarold szerkezetei D
(60 kg/m? felllettomegig)

REI' 15

C B
REI 30 REI 30

Az épllet szintszama

IV. tlzall6sagi fokozatu tlizszakasz esetén

N=1 N=2

Szerkezet
megnevezése

Szerkezet
csoport

Tlizvédelmi osztaly

//////

Tetofodémek térelhatarold szerkezetei
(60 kg/m? felllettdmegig)

D D
REI 15 REI 15

Az épllet szintszama

N=1

Szerkezet
megnevezése

Szerkezet
csoport

Tlizvédelmi osztaly

//////

Tet6fodémek térelhatarold szerkezetei
(60 kg/m? felllettdmegig)

D
REI 15

TUlzvédelmi szempontbol akkor tekinthetjik a tetSteret
épitményszintnek ha a beépitett rész az alapterdlet
Ys-6t meghaladja. Egy magastetds-tetdtérbeépités
ferde siku térlehatarolasat, tehat magat a ferdetet6t a
térlehatarolo6 szerkezetek csoportjaba soroljuk.

A fenti tablazatokban taladlhato tiizallésagi hatar-
értékek értelmezése:

Pl.: A2, REI 30

A2 - a komplett szerkezet tlzvédelmi besorolasa. (tar-
toszerkezet, szigetelések, belsé burkolatok stb.)

R - teherhordas: a szerkezeti elemek azon képessége,
hogy egy bizonyos egy vagy tobb oldalukon fennallé
meghatarozott mechanikai igénybevétel mellett ellen-
allnak a tliz hatasanak szerkezeti stabilitasuk barmilyen
vesztesége nélkul.

E - integritas : az éplletszerkezetnek egy elvalasztd
funkcidval rendelkez6 olyan képessége, hogy tliznek az
egyik oldalan torténd kitéttel szemben ellenall anélkul,
hogy a t(z a langok vagy a forré gazok atjutasa kovet-
keztében atterjedne a masik oldalra, s azok vagy a ki
nem tett fellleten vagy, a felllettel szomszédos barmely
anyagon gyulladast okozhatnanak (allékonysag).

| -szigetelés : az éplletszerkezet azon képessége, hogy
ellenall a csak egyik oldalon bekovetkezd tlzkitétnek
anélkill, hogy szignifikdns hdéatadas eredményeként a
tliz atjutdsa bekovetkezne a kitett fellletrél a ki nem
tett fellletre (masik oldali felmelegedés).

60 — a fenti feltételeknek minimalis ellenllasi id6, perc-
ben.

A fent emlitett tiizvédelmi kévetelmények utan,
ismertetjik a konkrét szerkezeti kialakitasokat:

A szarufak belsd sikjan elhelyezett Gveggyapot hészi-
getelés vastagsaga minimum 10 cm kell hogy legyen (a
fa alapanyagu tartészerkezet védelme miatt - szarufa).

Fotd: Archipelag

A szigeteléshez a 26. oldalon 1évé termékeinket ajanl-
hatarértéknél) minden esetben 15 mm vastag tzvédel-
mi gipszkarton burkolatbol készilhet, egy vagy tébb ré-
tegben. Ezt a belsé fellletképzé burkolatot szerelhetjlk
fa lécvazra ami minimum 50x30 mm-es, vagy fém profil
vazra. A vazrendszer kozvetlen felfliggesztheté a sza-
rufak alsé sikjara (akusztikus lengékengyellel vagy di-
rekt flggesztével). Ennek a vazrendszernek az egymas-
maximum 40 cm. Nagyon fontos megjegyezni hogy a
tlzvédelmi vizsgalatok mindig komplett rendszerekre
vonatkoznak, melyekben pontosan meghatarozasra
kerll az adott gipszkarton tipusa, régzitésének a méd-
ja és a hészigetel6 anyag tipusa is. llyen mérésekkel a
gipszkartonos cégek rendelkeznek, ezeket a méréseket
az emlitett cégek kizarélag nem égheté asvanygyapot
termékekkel végezték. Szintén nagyon fontos még
megjegyezni hogy a betervezhetd hészigetel6 anyag
éghetdségi osztalyara is van kovetelmény, amennyiben
az légréssel vagy légréssel érintkezé égheté anyaggal
érintkezik. Ez a mi esetlinkben a fedési 1égrést, illetve
a fedési alatétfoliat jelenti. A vonatkozo el6irasok alap-
jan a hészigetelésnek egyszintes épuletnél minimum D,
kétszintesnél C, haromszintesnél pedig A2 éghet8ségi
besorolasunak szikséges lennie. Természetesen ezt az
el6irast a komplett szerkezetre vonatkozo hatarértékkel
is szlikséges alatamasztani. Ami 1 és 2 szintes éplletnél
D-E15, 3 szintesnél C-E30. A szintek a beépitendd tetd-
ter( épulet szintszamara vonatkoznak.

Lényeges még a szerkezeti kialakitasnal, hogy a burko-
lat mogott, a tartdszerkezet feldli oldalon gyujtoforrast
okozhato6 vezetéket, berendezést elhelyezni nem lehet.
A burkolatot a beépitésre szant éplletgépészeti vagy
éplletvillamossagi berendezések sem szakithatjak meg.
A kovetkez6 tablazatban 6sszefoglaltuk hogy az egyes

mellett tudjuk teljesiteni:




16 o URSA GLASSWOOL® URSA SECO® ° 17

REI15 REI30 REI6O A légrés pontos méreteinek a meghatarozasara épulet-

URSA hészigetelés tipusa DF 39, DF 37, DF 35, DF 32, PURE 39 RN SILVER, PURE 35 RN FIT \ fizikai méretezés szikséges!
éz.ar”‘;a at'att't,m'”'mal's vastagsaga (cm) o T 10 arton [Ta%6 spekar 4. URSA SECO PRO 0,04 paraateresztd fedési alatétfolia
pszxarton tipusa - - Offfial el on’ tzgatlo gipszkarton | 1uzgatlo gipszkarton Ha a teljes szarufamagassagot kitoltjik hészigeteléssel,
G!pszkarton min. va’stagsag,a (mm) Barmely yastagsag 15 akkor anyaganak paraateresztének kell lennie. Ennek a
G!pszkarton lapok S SN (db) Min. 1 ! | 2 o folidnak a paradiffuzios egyenérték légrétegvastagsa-
Vazrendszer max. tavolsaga (cm) 50 40 ga Sd__ < 0,3 m. Ez a gyakorlatban azt jelenti hogy
Vazrendszer anyaga (vizszintes) Fa vagy fém bordavaz az esetlegesen a tet6folia hatoldalanak Utk6zé para-
Vazrendszer rogzitése a szarufahoz A rendszerhez tartozo6 fém régzitéelemek segitségével 8 s [7)sls nak, —ami a bels6 térbdl kifelé aramlik— csak olyan

A/2-es:tlizgatlod gipszkartonnal, illetve xA/1-es:ha a kilsd réteg
gipszkarton A'1/-es éghet6ségli osztalyba tartozik

A komplett szerkezet tlizvédelmi besorolasa

xA/1:ha a magastetd fa szerkezetl akkor minden esetben A/2.
A fenti tablazat tajékoztato jellegl, konkrét mérésekkel a gipszkartonos cégek rendelkeznek.

A tablazatban felsorolt URSA (veggyapot termékek a
legmagasabb AT1-es nem éghetfségi kategoridba tar-
toznak, melyek egy esetleges épulett(iz esetén képesek
megvédeni a csatlakozo illetve a takart szerkezeteket
a tlz karos hatasaitél; mérgezd gazokat és flstdt nem
bocsatanak ki, égve nem csepegnek és a t(iz terjedésé-
hez nem jarulnak hozza.

Tetotér-beépitések komplex tervezése

Az ilyen tipusu ligynevezett szerelt kivitelezési épiiletszerkezeteket nagyon atgondolt és gondos terve-
zéssel és csak jol kivitelezve szabad megvalésitani.

A tervezési munkalatok alatt kiilonos figyelmet gel, nagy vastagsagokkal és nagyon j6 paragazdalkodd

kell forditani az alabbiakra: képességgel rendelkeztek, mindemellett gondoljunk

- Epiiletfizikai problémak csak egy padlastérre, ahol a levegd csak Ugy jart ahogy
- hévédelem — hétechnika szeretne. Emellett a mai szerkezeteink karcsuak, véko-
- paravédelm — paratechnika nyak, ebbdl kifolyélag a paragazdalkodd képességik
- szell6zések — atszell6ztetések nagyon csekély. Jol zarodd nyilaszarokat alkalmazunk,
- légzaras — légtomorség ahol nincs filtracios légcsere sem. (szlikséges lenne egy
- zajvédelem — akusztika jol mikods mesterséges éplletgépészeti berendezés
- tlzvédelem beépitése, hécserélGvel)

- Epliletszerkezeti problémak A kovetkezdkben egy lehetséges szerkezeti réteg-
- meteorologiai hatasok elleni védelem — szél, ho, rendet mutatunk be, a helyes kialakitas végett.
esd
- bioldgiai hatasok elleni védelem
- bels és kilsé mechanikai hatasok elleni védelem
- fenntarthatésag — karbantarthatésag

Tet6tér-beépités hészigetelése

- Tartoszerkezeti problémak . .
- Térelvalasztas — teherhordas (allékonysag, tartos-
sag, alaktartas, merevség, stb.) szarufa

A fent ismertetett problémak koéziil mi az épiilet-
fizikai problémakkal foglalkozunk részletesebben.

fogépar v. torokgerenda
szigetelése

Egy tetGtérbeépités kapcsan a fent leirt lehetséges N
problémak altalaban nem kulén-kilon, hanem egyt-
tesen szoktak jelentkezni. Ezek a problémak a szerkezet
sajatossagaibol adddnak azaltal, hogy szerelt-jelleg(,
ugynevezett konnyUszerkezetes a kialakitasa. (termé-
szetesen egy jol atgondolt tervezéssel és kivitelezéssel
ezek elkertlhet&ek) A régi éplletszerkezeteinknél nem
jelentkeztek ilyen jellegl problémak, mert nagy tomeg- o2 .

—— térdfal
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Térdfal és ferdetet6 kapcsolata
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Ferdetet6 és fogdpar kapcsolata

Rétegrend

1. Tet6fedés
Vizzar6 fedést biztosit, védi az adott szerkezetlinket az
id&jaras viszontagsagaitol.

2. Tet6fedést tarto fa lécvaz
Meérete igazodik a fedés sulyahoz, altaldban 25x50 vagy
30x50 mm.

3. Atszelloztetett fedési légrés

Télen a belsd, lakott térbél a szerkezeten atdifundalodétt
parat szallitja el.

Nyaron a hévédelem szempontjabol kulcsfontossagu
szerepe, amikor is a kilsé fedés felforrésodik

(60-80 °C), majd ez sugarzas és konvekcié Ujtan kerdl
atadasra a belsé tér — fedési légrés — felé. Ezt a felforré-
sodott leveg6t az eresznél bedramlé friss leveg6 széllitja
el.

Ezt az atszell6ztetett fedési légrést minimum 5 cm-es
magassagban szikséges kialakitani, egy fa ellenléc se-
gitségével.

nagy ellenallast szlikséges leklizdenie, mintha az 30 cm
vastag légrétegen jutna at. Az URSA SECO PRO 0,04
paraatereszt6 fedési alatétfolianak az S, értéke 0,04 m.
Ez gyakorlatilag egyenld a nullaval.

d

5. Szarufak kozott elhelyezett URSA hészigetelés
Vastagsagat befolyasolja a szarufa magassaga.
Azt hogy milyen deklaralt lambdaju terméket valasz-
szunk a kovetkezék hatarozzak meg:
- bels6 tér felé a szarufa also sikjan hany cm-szi-
getelést tudunk elhelyezni
- az adott szerkezetre vonatkozd hétechnikai
el8iras mit ir el
- az alkalmazott szarufank mérete, elhelyezé-
sének tavolsaga — mert ezek a szerkezetek
vonalmenti héhidként jelennek meg a szerke-
zetlinkben
Fontos megjegyezni, hogy a hészigetelé anyagnak min-
dig a deklaralt lambda értékét vegyik figyelembe, mely
a gyartasi lambdahoz képest mar egy részben lerontott
értéket jelenit meg. Szintén fontos megjegyezni hogy
ezt a deklaralt lambdat — amennyiben hészigetelési 1ég-
rést nem képezlnk ki — a tovabb rontanunk mar nem
kell, mivel a mozgo levegd aramlé hatasa miatti lambda
rontas nem érvényesil, mert az kozvetlendl — a szalas
szerkezet(i szigetel6 anyagunkkal nem — csak a fedési
alatétfolidval érintkezik!

6. A szarufak also sikjan elhelyezett URSA hdszi-
getelés

A valasztott termék vastagsagat és a termék deklaralt
lambdajat az 5. pontban felsoroltak befolyasoljak. Az 5.
pontban irtunk a szarufdk hoéhid-hatasardél, ezt a ked-
vezBtlen hétechnikai tulajdonsagot Ugy tudjuk némi-
leg csOkkenteni, ha a szarufdk alsé sikjara a belsé tér
iranyaba is helyezliink el hdszigetelést. Ez a szerkezeti
réteg minden esetben fa vagy fém befliggesztett va-
zak kozé kerll elhelyezésre. Ez a vaz rendszer akusztikai
leng6kengyelekkel vagy direkt fliggesztékkel ponton-
ként csatlakozik a szarufak alsé sikjahoz. Akusztikailag
és statikailag is kedvez&bb a leng6kengyel hasznalata,
mivel az egy részben rugalmas kapcsolatot képez a
szarufa és a belsé vaz rendszer kozott. Természetesen
ez azért is sztkséges, mert az elGirt hétechnikai kdve-
telményeket csak a szarufa magassagaval nem tudjuk
teljesiteni. H6technikai szamitasaink soran nem szabad
azonban azt sem elfelejteni, hogy ezt a belsé réteg hé-
szigetelést valamilyen léc vagy fém vaz kdzé helyezzik
el, ami szintén vonalmenti héhidhatast fejt ki a komp-
lett szerkezetlinkre nézve!
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7. URSA SECO PRO 100 para- és légzaré folia
Ennek a folidnak a paradiffuzios egyenértékl légréteg-
vastagsaga S, > 100 m.

Ezt a szerkezeti rétegrendet fellletfolytonos kialakitas-
ban és légtdmadren szikséges kivitelezni, ami azt jelenti,
hogy a min. 10 cm-es atlapolasokat egymashoz specia-
lis, rendszerfélidhoz valé URSA SECO PRO KP ragaszt6-
szalaggal szlikséges Gsszeragasztani. Tovabba fontos a
parazaro folia leragasztasa a csatlakozoé szerkezetekhez
(vb.koszoru, csatlakozo falak, stb) az URSA SECO PRO
DKS tubusbdl kinyomhaté rugalmas, tixotrép anyaggal.
A parazard folia réteg ald egy tulajdonképpeni aljzat-
ként elhelyezhetlink még egy épitdlemezt is — ami a
hangszigetelés szempontjabdl is mint megjelend to-
meg, kedvezé hatassal van — igy ezen a szilard fellleten
a folia atlapolasokat is egyszer(ibben tudjuk egymashoz
ragasztani. A bels6 parazaré félia és a fedési alatétfolia
sd-értékei k6zott minimum 100x-os kilonbséget szik-
séges tartani.

8. Fa lécvazas kialakitasu légrés

Az itt elhelyezett fa lécvaz fogadja a belsé burkolatot,
a légrés szerepe, hogy benne elvezetésre keriljenek a
szlkséges installaciés (éplletgépészeti, elektromos, stb)
vezetékek. A vezetékek elhelyezése oly modon tortén-
jen, hogy a parazarod féliat ne torjik at, ne szakitsuk
meg fellletfolytonos és légtomor kialakitasukat, melyek
éplletfizikai szempontbdl nagyon fontos kdvetelmé-
nyek. Ennek a légrésnek a vastagsaga kb. 3-5 cm.

9. Belso téri burkolat, feliiletképzés

Ez az esetek dontd tobbségében valamilyen gipszkarton
burkolat. Célszer(i min. 2 réteg burkolatot elhelyezni,
mely altal a szerkezetlinkbe nagyobb témeget viszlink
be, ami jotékony hatassal van a hangszigetelési értékek-
re, tébb hét tud tarolni a szerkezetiink, illetve az esetle-
ges szerkezeti mozgasok felvételében-athidalasaban is
jol tud mUkddni a rendszerlink — gondolva az itt meg-
jelené hajszalrepedésekre. llyen esetben a két réteget
egymason elcsUsztatva szlikséges kialakitani.

Fotd: Archipelag

A leirtak utan elvégeztiink tobb hétechnikai és
paratechnikai szamitast, melyek soran a jelenlegi
kovetelményértéket (Umax=0,25 W/m?K) vettiik
figyelembe. Tablazatunkban az eltéré deklaralt
lambdaju terméket, az eltér6 szarufaosztasok és a
belsé léc vagy fém vazak altal okozott vonalmenti
héhidveszteség tényezojét is figyelembe vettiik
a hészigetelés 6sszvastagsaganak megallapitasa-
nal.

A szamitdas alapjat a kdvetkezé rétegrend képezte, kint-
rél befelé haladva:
- tet6fedés
- tet6fedést tarto fa léc vaz
- atszell6ztetett fedési légrés, 5 cm
- URSA SECO PRO 0,04 pdaraateresztd fedési
alatétfolia
- szarufak kozott elhelyezett URSA hészigetelés,
15 cm
- szarufak alatt elhelyezett URSA hészigetelés,
~cm (hétechnikai kdvetelményhez és a termék
deklaralt lambdajahoz igazodva)
- URSA SECO PRO 100 para- és légzaré folia
- falécvazas kialakitasu installacios 1égrés, 5 cm
- bels6 téri gipszkarton burkolat, 2,5 cm (2 réteg
12,5 mm-es gipszkarton)

A szamitasokat elvégeztik 0,045-t8] 0,032-es deklaralt
lambdaju termékig, a szarufa kiosztasok 80-85-90-95
cm-ként lettek felvéve, a belsé 1éc vagy fém vaz

40 cm-es kiosztasban készilt.

A szamitasokat a valés vonalmenti hohidveszteség
tényezok felhasznalasaval végeztiik el.

A kapott eredményeket a kdvetkezd tablazatokban mutatjuk be:

Flitott TetSterekre Vonatkozd Kovetelmény a 40/2012. (VIIl.13.) BM rendelet szerint : Umax = 0,25 W/m?2K.

A szerkezet
valés Uv-
értéke, a
héhidak

figyelmebe
vételével
(W/m?2K)

Szigetel6

Bels6 segédvaz anyag Rétegrendi
minimalis

szélessége Ur

0ssz. 2
(cm) vastagsaga (W/m?K)

(cm)*

Szarufa  Szarufa Szarufak Bellso,
segédvaz

kdz  magassdga szélessége K
(cm) (cm) (cm)

., Lambda
URSA termék (W/mK)

(cm)

DF 39
PURE 39 RN
SILVER

DF 35
PURE 35 RN FIT
SF 35

%-0s
eltérés
az Ur és
az Uv
értékek
kozott

*A tablazatban taldlhatd szigetelés dsszvastagsagat természetesen a kereskedelemben kaphaté cm-re felfelé sziikséges kerekteni. A tablazat-

ban megjelené cm szamok a pontos hétechnikai szamitasbol adédd minimum vastagsagok.

Osszegzés

A fenti tablazatokbol jél lathatd hogy a szerkezet valos hdatbocsatasi tényezéje — ha csak az el6irdsoknak megfele-
I6en is vesszik fel, és szamitasainknal a szarufa és a beslé léc vagy fém vaz vonalmenti hdhidveszteség tényezdjét
is figyelembe vesszik — a rétegrendi U-értékhez képest, a szarufa osztastol fliggéen 75-86 %-os mértékben romlik
le. Mindezekbdl az kovetkezik, hogy a vonalmenti héhidveszteség tényezékkel nem szamolni feleltlenség, mert
messze nem a jo értékeket kapjuk nélkile! Ebbdl kifolydlag az egész éplletlinkre vonatkozé energetikai szamita-

sunk nagyon messze kertl a valdsagtol.

A kovetkezOkben kivalasztottunk egy fix. 85 cm-es szarufa kozt, és a kilonbdzé deklaralt lambdaju hészigeteld
termékeket vetettlk Gssze egymassal. (Természetesen ezt az dsszes szarufa kdzre meg lehet tenni, és hasonlé

eredményeket mutatna).

A kapott eredményeket a kovetkez§ tablazatban mutatjuk be:

Szarufa koz Szarufa magassaga

URSA termék ) i

0ssz. vastagsaga (cm)
DF 44
DF 42

DF 39
PURE 39 RN SILVER

SF 38

DF 37

DF 35
PURE 35 RN FIT
SF 35

DF 32

Szigetel6anyag minimalis Rétegrendi 6ssz.vastagsag
eltérés(%)
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A hétechnikai szamitasok soran az URSA DF 42-es és
az URSA DF 44-es termékeket csak azért mutattuk
be, hogy az eltér6 deklaralt lambdakbol adédé sziik-
séges vastagsagi eltérések érzékelhetéek legyenek!
Ez a két termék, csak és kizarolag padlasfodém-za-
rofédém vizszintes szigetelésre hasznalhaté fel!

Az el6z6 tablazatbdl jol 1athato, hogy a mostansag na-
gyon preferdlt hészigetelések vastagodasa mellett, na-
gyon befolyasolja a hészigeteléslink 0sszvastagsagat az
alkalmazott termék deklaralt lambdaja. Lathatd, hogy
a jelenlegi hétechnikai kdvetelménynek az adott szer-
kezeti kialakitasban az URSA DF 32-vel 22 cm-es hé-

szigetelési vastagsagban tudunk megfeleni, am egy
nagyobb lambdaju termékkel, pl. az URSA DF 44-gyel
mar csak bé 30 cm-ben tudunk megfelelni. Fontos
hangsulyozni, hogy mindig komplett szerkezetben gon-
dolkodjunk, ha a kulénb6zé termékek arait szeretnénk
Osszehasonlitani. Ez alatt azt szlikséges érteni, hogy ne
csak a hészigetel6anyag arat probaljuk 6sszehasonlitani
(pl.: DF 44 és DF 32), hanem a tObbletvastagsag miatti
szerkezeti kialakitasok arat is, illetve lehetéségét, hogy
tudjuk-e az adott szerkezetlinket vastagitani minden-
féle éplletszerkezeti problémak (belsé tér csokkenése,
csatlakozd falakban elhelyezett ajték nyithatdsagaik,
stb.) nélkal!

URSA hoé- és hangszigetel6 anyagok beépitett tetterekbe

Miért valasszunk liveggyapot hészigetel6 anyagot?

Az Uveggyapot termékek kivald tulajdonsagai hé- és
hangszigetelés kombinaciét, valamint kivalé tlizvédel-
met biztositanak. Idealis hészigetel§ anyag, mivel a ki-
nalt ar/hészigetelés arany nagyon kedvezd, méret- és
alaktartd, az egészségre artalmatlan, konnyen szallitha-
16 és akar sajat kezlleg is beépithetd.

Tulajdonsagok:

— alapanyaga minimum 50% Ujrahasznositott lveg-
hulladék

— 1m? természetes alapanyag tobb mint 380 m* DF 39
Uveggyapot el6allitasahoz elegendd

— kornyezetbarat, energiahatékony gyartas

— nem tartalmaz hajtégazokat

- fit6anyag megtakaritasa révén alacsonyabb a CO,
kibocsatas és a szmogképzddés kdzvetlen kornyeze-
tlinkben

— tekercses termékek térfogatuk 1/6-ra komprimalva a
leggazdasagosabban tarolhaték, szallithaték és igy a
csomagoldanyagok felhasznalasa is kedvezébb

— az egészségre teljesen artalmatlan

Bolcs6tél a bolcsig tartd — életciklus elemzés

Megmutatja, hogy egy adott termék élettartama alatt mennyivel tobb karosanyag-kibocsatas csokkenést illetve
energia megtakaritast eredményez, mint amit az alapanyag kinyerésére, gyartasara, szallitasara és beépitésére

felhasznaltak.

Az URSA (veggyapot termékek ilyen szempontbdl is nagyon kedvezd mutatéval rendelkeznek: élettartamuk alatt
243-szor t6bb energiat takaritanak meg és 121 szer tébb CO, kibocsatas csokkentéséhez jarulnak hozza!

Kitermelés

gyartas

beépités

logisztika

e

v

LCA

Az URSA tet6térbeépitésekhez ajanlott dsvanygyapot termékei:

PURE 39 RN SILVER
PURE 35 RN FIT

PUREUONE

burRsa
PureOne - az ujgeneraciés asvanygyapot

Az URSA innovativ termékeivel vallal felelésséget a jo-
vBért, és ezzel az elkdtelezettségével Gsszhangban fej-
lesztette ki a PureOne-t, az asvanygyapot termékek Uj
euroépai szigetel6éanyag piacon, amely kivald mindségé-
vel forradalmi Ujdonsagnak szamit az iparagban.
Az asvanygyapot altalanos j6 tulajdonsagai mellett a
PureOne szamos extra jellemzdével rendelkezik:

- selymes tapintasu

- nem szur

- szagtalan

- kevésbé porzik

- megtartotta eredeti, fehér szinét

URSA DF 39 SILVER
URSA SF 38

URSA DF 37 OPTIMUM
URSA DF 35 GOLD
URSA SF 35

URSA DF 32 PLATINUM

Ezek a tulajdonsagok megkonnyitik a beépitést, sét, mi-
vel a PureOne formaldehid-mentes, hozzajarul az éplile-
tek belsd levegdjének javitdsahoz is. A PureOne
amellett, hogy egy kiemelkedd minéségl szigetel6-
anyag, minden tekintetben megfelel a fenntarthatdsag
kévetelményeinek: mar 1 m? alkalmazasaval is 350-szer
annyi energiat sporolhatunk meg, mint ami &sszesen
szikséges a termék gyartasahoz, szallitdsdhoz és beépi-
téséhez.

v PURBITS =
i —
i
s vl
==
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PureOne - mindenki szamara elényos tulajdonsagokkal

B800C

Legyen az szakember vagy maganszemély, az innovativ, héfehér, kivalé minéségu
asvanygyapot mindenki szamara idealis megoldast biztosit.

Szakembereknek és alkalmi felhasznal6knak - -
A felhasznaloknak kellemesebb munkakorilményeket biztosit.
o A beépités egyszer(, a PureOne selymes tapintasu, nem szur, szagtalan és kevés- '
bé porzik.
o A PureOne az asvanygyapot szigetelések minden egyes felhasznalasi tertiletén
alkalmazhaté.

Haztulajdonosoknak és felhasznaléknak

A felhasznalok szaméra a PureOne a kényelem és a takarékossag garancidja. L

A PureOne beépitésével a tulajdonosok: i

o Hozzajarulnak az épuletek belsd levegdjének javitasahoz, *,'

o Hatékony, tartds szigeteléssel emelik az éplletek komfortszintjét, g -

o Optimalis ar-érték aranyt érnek el és csokkentik a flitésbdl, hiitésbél szarmazd
energiaszamlaikat.

Szakembereknek és épitészeknek

A PureOne a megszerzett mindsitéseivel garantalja a kivald mindség szigetelést és

megoldast nyujtva Gjonnan épulé és felljitasra szoruld éplletek szamara egyarant,

versenyképes arakkal és a kdvetkez6 specialis tulajdonsagaival:

o Uj fejlesztésti termék, bevalt technolégiaval és &llandé magas mindséggel,

o Formaldehid-mentes dsszetételével hozzajarul az épuletek belsé levegdjének javi-
tdséhoz,

o Mindsitett termék, ami megfelel az épitGipari eléirasoknak és a modern épitkezési
technoldgianak,

e A PureOne magas szintld hé- és hangszigetelést biztosit és a legmagasabb szintd

&- |
Szallitasi, tarolasi tanacsok

— A bontatlan és bontott raklapokat, tekercseket zart raktérben szallitsuk

— A sériilésmentes, bontatlan raklapokat ideiglenesen tarolhatjuk idéjarasnak kitett helyen

— A bontott raklapokat, tekercseket szaraz az id6jaras viszontagsagaitol védett helyen taroljuk

— Az URSA termékek csomagoldanyagai kdrnyezetbarat PE féliabdl készilnek

A tekercses Uiveggyapot termékekbdl — komprimalt csomagolasuknak készénhetéen —az 1 m?-en
vagy 1 m3-ben fajlagosan tarolt mennyiségek:

3m? 24 m?
URSA DF 39 SILVER Uveg%;(yapot URSA DF 39 SILVER tveggyapot
tekercses kiszerelésben raklapon kicsomagolva

10 cm vastagsagban 1 raklap= 240 m?

Beépitési tanacsok

El6nyok az liveggyapot beépitése kapcsan:

Tet6terek szigetelésének szerelési utmutatoja

=

- a rugalmas szalszerkezet miatti pontos kivitelezés

- az Uveggyapot igazodik mindenféle mérethez és fallireghez
- az Uveggyapot rugalmas szalszerkezete miatt kevésbé sériil a beépités soran
- nagyon kénnyen vaghatd, mert preciz mérésre nincs sziikség

Az URSA tekercsek kicsomagolasa

utan varjunk néhany percet a névleges vastagsag
eléréséig. Szikség esetén az lveggyapotot két sar-
kanal fogva razzuk meg.

Vagas el6tt minden esetben mérjik le a szarufak
kozotti tavolsagot. A szarufak kozotti tavolsaghoz
a megfelel6 méretet a termék tipusatdl fliggden —
lasd a tablazatban — rahagyassal szlikséges levagni.
Ez biztositja az Uveggyapot szarufak kozotti befe-
szUlését, valamint a szigetel6anyag igy tudja a sza-
rufa esetleges gorbuleteit felvenni.

Szarufa kozre rdhagyas

Terméknév
(+cm)

DF 39
SF 38 3
PURE 39 RN SILVER

DF 37 2

DF 35
PURE 35 RN FIT 1,5
SF 35

DF 32 1,5

Eles szerszammal léc mentén vagjuk a szigetel-
anyagot.



URSA GLASSWOOL® URSA SECO® e 25

Ezt kbvetben a belsd fém vagy fa profilvazhoz két-
oldalas ragaszt6 segitségével felrogzitjik az URSA
SECO PRO 100 para- és légzaro foliat. A légtdomor-
ség kialakitdsa miatt fontos a csatlakozoszerkeze-
teknél (ferdetet6-térdfal, ferdetet6-kozépfofal, stb.)
a megfelel6 ragasztott kapcsolat |étrehozasa a tu-
busbol kinyomhaté URSA SECO PRO DKS ragasztd
paszta felhasznalasaval, illetve a folia toldasanal-
atlapolasanal pedig a leragasztas URSA SECO PRO
KP dntapado ragasztocsik segitségével. Amenyiben
van olyan szerkezeti elem ami a belsé para- és
légzaro foliankat attori, ugy azt gallérszerlen kell
koérberagasztani az URSA SECO PRO KA 6ntapadd
ragasztocsik segitségével.

A szigetelés behelyezését minden esetben a talpsze-
lementdl kezdjik, a toldasoknal szorosan illesszik
egymashoz. A szarufdkra helyezett magas paraat-
ereszté-képességl URSA SECO PRO 0,04 tet6folia
esetén a szigetelést kdzvetlenll a foliahoz toljuk.

URSA SECO PRO DKS: para- és légtomor folia

/ csatlakoztatas kdzépféfalhoz

URSA SECO PRO KA: félia attoréseinek

a para- és légtomor koérbegallérozasa \N"if

m\ URSA SECO PRO KP: félia 4tlapolasainak

para- és légtomor Gsszeragasztasa

,Z" alakd huzalozas URSA DF 39 és PURE 39 RN
(URSA DF 37 esetén szarufa tavolsagtol fliggéen)
termékeknél szikséges, mivel ezek a termékek
nem Ontartdéak. A tovabbi termékeknél huzalozas
nem szlkséges, mivel ezek kivételesen erés rugal-
massaguknak készonhetéen jol beékelédnek a sza-
rufak koézé.

A munkalatok utols6 fazisa a fa segéd lécvaz rég-
zitése és a belsé téri gipszkarton burkolat felcsava-
rozasa. Az installacios vezetékek elvezetése a segéd
lécvazak kozott torténik.

Ha a belsd szigetelési réteget fém profilvazak kozé
helyezzik, Ugy szlkséges a fém profilok kozét is
kitolteni szigetel6éanyaggal.

1‘

i
T

J

Majd a direkt fliggesztékre vagy akusztikai lengé-
kengyelekre felrogzitett fém profilok kdzé elhelyez-
zUk a szintén méretre vagott szigetelést.
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Miiszaki adatok: Asvanygyapotok

puReOone

YURsa

MUSZAKI
ADATOK

Jel

PURE PURE
35RN | 39RN
FIT SILVER

Deklaralt
hévezetési
tényezd

AD

0,035 0,039

0,032

0,035 0,037

0,039

Mérték-
egység

Vonatkozd
szabvany
szama

0,035 | 0,038

W/mK

Hbévezetési
ellenallas

Rd

2,85-4,55
(10-16 cm)

1,25-4,6
(5-18 cm)

1,55-4,65
(5-15 cm)

1,4-5,7
(5-20 cm)

1,35-5,4
(5-20 cm)

1,25-5,1
(5-20 cm)

1,45-5,7 | 2,65-5,25
(5-20cm) [(10-20 cm)

m2K/W

EN 12667
EN 12939

Tlzalosagi
osztaly

A1 (nem égheté)

A1 (nem éghetd)

EN 13501-1

Max.
alkalmazha-
-tosagi
hémérsék-
-lethatar*

250

250

CO

Vastagsagi
tlrés

T2

T3

T2

EN 823

Hosszu
ideig tartd
vizfelvétel

WL(P)

<3

< 3**

kg/m?

EN 12087

Aramlasi
ellenallas

AFri

kPa s/m?

EN 29053

Paradif-
fuzios
ellenallasi
szam

EN 12086

EK
tanusitvany
szama

0672 - CPD - |
14.2.02.V
( Stuttgart )

0672 - CPD -51140.02.
0672 - CPD -51140.02.

0
0

5 ( Stuttgart )
1 ( Stuttgart )

Egészség

RAL

artalmatlan

artalmatla

n

Frankfurt

Kiszerelés

Tekercs

Tekercs

Vastagsag

100-

160 50-180

50-150

50-200 | 50-200

50-200

50- [100-
200 | 200

mm

Szélesség

1200

1250

1200

mm

Hosszlsag

3500-
5600

4000-
(2x7000)

3900-
11000

3200-
9600

3800-
(2x5800)

3800-
(2x8000)

3200- | 3500-
12800 | 7000

mm

Tekercs /
Raklap

18

12

24 (20 cm:18)

24

18

db

* A max. alkalmazhatdsagi hémérséklethatar nem tévesztend6 6ssze az olvadasponttal, ami a termék el6allitdsahoz szikséges
gyartasi paraméter és a felhasznalasanal nincs funkcioja.
** Hidrofobizalt terméknél.

(DN
mm

gl
R

N

0

I

LR S

Az URSA/PureOne termékek csomagolasan Iévé piktogramok — az URSA vagy PureOne gyapot szereléséhez a gyarté ajanlja.

Miszaki adatok: SECO paratechnikai foliak és kiegésziték

MUSZAKI
ADATOK

Termékleiras

paraatereszto,
vizzaro, szélzard

URSA SECO PRO
100

para- és légzard

URSA SECO PRO
100 &tlapolasainak

URSA SECO®

URSA SECO foliak
attoréseinek a

URSA SECO PRO
DKS

URSA SECO
folidk csatlakozo
szerkezetihez vald

PRSIty (belsd) folia 2o . LG szoritoléc nélkdli
fedési alatétfolia a leragasztasara korberagasztasara para és [égtomor
ragasztasahoz
Suly 175 gr/m? 180 gr/m? - - -
Sd-érték 0,04 m >100m - - -
Tekercs hossz 50 m 25m 40m 25m -
Tekercs szélesség 1,5m 4m 6.cm 6cm -
. piros szin( . P . i e s (e
Szin (kiils6 feldletén) attetsz6 szind piros szin( kék szind vildgoskék szin(
3 rétegl Co o szintetikus alapu 60 pum PE-folia és | modositott akrilat-
Anyag polipropilén félia polietilen folia specialis papir PES/PVA halé polimer diszperzié
Hlzoszilardsag
hossziranyban 270 N/5 cm > 17 N/mm? > 110 N/cm > 18 N/mm? -
Hlzoszilardsag
keresztiranyban 270 N/5 cm > 15 N/mm? > 50 N/cm > 13 N/mm? -
e | s | sowne | - -
Szakadasi nyulas
keresztiranyban 40% 2 400 N/mm? ) ) )
Szdgkiszakadasi eré 150 £ 20 N > 140 N/mm ) ) )
hossziranyban - =
SzOgkiszakadasi eré 160 £ 20 N > 140 N/mm ) ) )
keresztirdnyban - =
Atlapolas 10 cm
szlikségessége (gyarilag jelolve) 10 cm . . .

H&tlré képesség

- 40-t61 +80 °C-ig

- 40-t61 +80 °C-ig

- 40-t8| +70 °C-ig

- 40-t8| +70 °C-ig

- 30-t6l +60 °C-ig

Vastagsag 0,8 mm 0,2 mm 0,32 mm 0,3 mm -
Vizzarosagi

besorolas Wi . . . .
UV-stabilitas 3 honap 3 honap - - -
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A mszaki informaciok jelenlegi ismereteinket és tapasztalatainkat tikrozik. A leirt alkalmazasi tertletek egyedi, kilonleges kortlményekre nem vonatkoznak, ezért ezekért felel6sséget

nem vallalunk. Kérjik vegye figyelembe a mindenkori mUszaki szinvonalat, valamint a szakmai szabalyokat.

Elérhet6ségeink:

Rendelésfelvétel, szallitas,
szamlazas:
tel.: +36 1/883-7209
+36 1/883-7211
fax: 436 1/883-7202

Alkalmazastechnika,
szaktanacsadas:

Varga Tamas +36 20/9721-266
tamas.varga@uralita.com

URSA Salgétarjan Zrt.
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