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Lapostetdk tipusai, jellemzdi

Lapostetok csoportositasa
Szerkezeti kialakitas szerint:

B Atszellsztetés nélkili tetdk. Az 8sszes réteg kdzvetle-
niil a teherhordé fédémre van felhelyezve.

B AtszellSztetett teték. A rétegrendek kozott dtszellsz-
tetett légrés van kialakitva, mely a haszndlat kézben
illetve a beépités sordn keletkezd nedvesség elvezeté-
sére szolgdl.

Igénybevétel szerint:

B Nem hasznositott teték. Csak karbantartdsi, izemelte-
tési tevékenységek idétartamdig jarhaté tetd.

B Hasznositoft teték
m személyforgalomnak kitett, jarhaté teraszok, erkélyek,
m jarmGforgalommal terhelt parkoléteték,
m zoldtetsk.
Rétegfelépités szerint:
B egyenes rétegrend

B forditott rétegrend
A laposteto rétegek legfonto-
sabb jellemzéi, feladatai

Teherhordé fédémek

Teherhordé fodémek, aljzatok faijtdi:

Acél trapézlemez

B Monolit vasbeton

B El8regydrtott vasbetonelem/ feszitett betonelem
B Fa deszkazat
|

EpitSipari rétegelt lemez/faforgdcslap

Elvalaszté és kiegyenlité réteg

Az elvélaszté és kiegyenlitd réteg - a pdrazaré réteg és
a teherhordé f6dém kézé beépitve - védelmet biztosit az
aljzat érdességével és vegyi hatdsaival szemben. A kell8si-
tésnek 4t kell hidalnia a teherhordé szerkezet zsugorodasi
és mozgdsi repedéseit.

A rétegek laza fektetésénél (leterheléses rogzités), illetve a
pdrazdré réteg pont- vagy sdvszer( régzitésénél nem szik-
séges kilon parakiegyenlitd réteg alkalmazasa.

Parazaré réteg

Pdrazaré réteg biztositia a tetd légtémoérségét, megaka-
délyozza a légdramlést (konvekcid) és a nedvesség
aramldsdt a hészigeteld rétegbe. Mdsodlagos szerepe a
csapadékviz szigetelés beépitéséig védelmet biztositani
a tetészerkezet szdmdra. A pdrazaré réteg megakadd-
lyozza az épiletben keletkez8 és a szerkezetben [évé
technolégiai nedvesség bejutdsdat a hészigetelésbe. Meg-
felel§ vastagségi hészigetelés esetén elkerillheté a kon-
denzviz lecsapéddsa.

Hészigeteld réteg

A hészigeteld réteg feladata:

B Csokkenti a héveszteséget (energiamegtakaritds)

B Megfelel8 mikroklimét biztosit

B Csokkenti a teherhordé szerkezet hdmérsékletingado-
zasbél eredd alakvdltozasat

B Magakaddlyozza a kondenzdciét
(alsé, ,belsd” oldalon)

B |ejtésképzd elemek alkalmazdsa esetén megfeleld
vizelvezetést biztosit.

A h8szigetel8 anyagok kivalasztdsanak szempontjai:
B Hészigeteld hatds

Tizvédelmi jellemz8k

Szilérdsag

Méretdllandésdg

Osszeférhetdség mds anyagokkal

Hé&allésag

Ksltségek

1) leterhel8 réteg, feliilet védelem,
mechanikai védelem

2) csapadékviz szigetelés

3) g8znyoméskiegyenlits és/
vagy elvdlaszté réteg

4) h8szigetelés
5) pdrazéré réteg
6) elvélaszté, kiegyenlitd réteg

7) kell8sités

A
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8) lejtésadé réteg (hszigetelés-
ben is kialakithatd)

9) teherhordé fédém



Hészigetelé képesség

Az épitéanyagok hdszigetel8 képessége leginkdbb a
hévezetési tényezdvel jellemezhetd (L-ériék).

A PIR tdbldk h8vezetési tényezdje a vastagsdg-
t6l és a kasirozastsl figgden véltozé, de dltalé-
nossdgban elmondhaté, hogy a hagyomdnyos
hészigetel8anyagokndl 30-40% kedvezébb értékekkel
rendelkezik.

Poliuretan tablak hévezetési tényezéi:

Kétoldali alufélia kasirozds a hévezetési tényezd

esetén (A-érték)

0 cm+8l 24 cm-ig 0,022 W/mK
Kétoldali ivegfatyol kasirozds

esetén

0 cm+8l 8 cm-ig 0,026 W/mK
8 cm+8l 12 cm-ig 0,025 W/mK
12 cm-+8l 24 cm-ig 0,024 W/mK
Kasirozds nélkiili tabla esetén

0 cm+8l 24 cm-ig 0,026 W/mK

Nedvességfelvétel

A poliuretdn tébb mint 95%-ban zértcellds sejtszerke-

zettel rendelkezik, igy minimélis a nedvességfelvétele.

28 napos vizbemerités sordan maximum 2,5 % nedves-

séget vehetnek fel az elemek. (Osszehasonlitdsként az
expanddlt polisztirol 1 nap alatt 3-5 % nedvességet
vesz fel.) A poliuretdn tabldk felvett nedvessége is feliile-
tileg a vagott tablak éleihez tapadva jelentkezik.

Kivitelezés kdzben csekély mértéki a szerkezetbe bevitt
nedvesség mértéke és az izemeltetés sordn sem kell
nedvességfelvételre szdmitanunk. A nedvesség felel8s
a legtébb épiletkdrért és nagymértékben lecsdkkentheti
a hdszigetel8-anyag hészigeteld hatdsat.

Szilardsag
A h8szigetel8-anyagok szildrdsagat leginkabb a 10%-o0s
dsszenyomddds mellett mért nyomészildrdségi értékkel

jellemezhetd. A poliuretdn tabldk mért nyomészilardsagi
értéke (kasirozastol figgetlenil): 100-130 kPa.

Alufélia kasirozasi PIR tébldk l1épcsds élképzéssel

PIR termékek h8datvezetési ellendlldsa / hévezetési tényezdje ( A-érték) (W/mK)

vastagsdg (ecm)

Hédtvezetési ellendllas (m2K/W) / hévezetési tényezdje (W/mK)

PIR ALU PIR MV PIR KN
2 0,091 / 0,022 0,7692 /0,026 0,7692 /0,026
2,5 1,1364 /0,022 - -
3 1,3636 /0,022 1,1538 /0,026 1,1538 /0,026
4 1,8182 /0,022 1,5385 /0,026 1,5385 /0,026
5 2,2727 /0,022 1,9231 /0,026 1,9231 /0,026
6 2,7273 /0,022 2,3077 /0,026 2,3077 /0,026
7 3,1818 /0,022 - 2,6923 /0,026
8 3,6364 /0,022 3,2000 / 0,025 3,0769 / 0,026
10 4,5455 / 0,022 4,0000 / 0,025 3,8462 /0,026
12 5,4545 / 0,022 5,0000 / 0,024 4,6154 /0,026
14 6,3636 /0,022 5,8333 / 0,024 5,3846 /0,026
16 7,2727 /0,022 6,6667 /0,024 6,1538 /0,026
18 8,1818 / 0,022 7,5000 / 0,024 6,9231 /0,026
20 9,0909 / 0,022 8,3333 /0,024 7,6923 /0,026
22 10,0000 / 0,022 9,1667 /0,024 8,4615 /0,026
24 10,9091 / 0,022 10,000 / 0,024 -

PIR ALU - kétoldalt alufélia kasirozasd PIR termék
PIR MV - kétoldalt Gvegfatyol kasirozast PIR termék

PIR KN - kasirozas nélkili PIR térmék
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Mind expanddlt polisztirolndl, mind poliuretédn kemény-
habndl, lapostetékben minimdlisan 100 kPa a megkévetelt
érték. A nyomészilardsag mellett egyéb szilérdsagra utald
tulajdonsdgok is fontosak, mint példdul a haijlité- illetve sza-
kitészilardsag. A poliuretdn haijlitészilardsaga 250-500
kPa, ami az azonos nyomészildrdsaggal rendelkez8 poli-
sztirolénak 2-3-szorosa.

A magas szildrdsdgi jellemzé&kkel nemcsak az ,8ssze- és/
vagy benyomédasok” keriilhetdk el, de kivitelezés kézben
is elkerilhetévé vdlik a tablak mechanikai sérilése.

Poliuretan ellendllé-képessége a kislonb6zé
hatasokkal szemben

részben

ellendll D
ellendll

Hatdsok/vegyszerek

Penészedés, korhadas

Rothadds

Gombdsodds

Régcsdlok

Mész, gipsz, cement

ANANANANANRN

Meleg bitumen

Bitumenes hidegragaszték v’

Normadl benzin, gazolaj

Tengerviz

Szappanok

Sésav, kénsav, salétromsayv,
natronlig, ammoénium-
hidroxid (10% konc.)

SN

Metanol, etanol

Aceton / etil-acetat

ANA AN

Benzol

Elemek kialakitasa
(kasirozas, élképzés, tablaméret)

Poliuretan tablak kasirozasai:
B kétoldali (perfordlt) Gvegfétyol
B kétoldali alufélia
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A kasirozdsok a gydrtastechnolégidbél adédéan minden
tablara mar a gydrtds sordn felkerilnek. (Kivételt képeznek
a PIR LTL elemek, melyeken a lejtésbe vagds miatt utélag
levagasra keriilnek a kasirozésok.)

A kasirozésok szdllitds, trolds, beépités sordn védelmet
nydjtanak a h8szigetel§ magnak, valamint a legtébb eset-
ben beépitéskor elhagyhaté a védé-elvdlaszté réteg. A
kétoldali alufélia kasirozds héreflexiés képességébdl ads-
déan kedvezé hévisszaver8dé hatdssal rendelkezik.

Magastetéknél alkalmazott termékek tovébbi féliaréteggel

rendelkeznek, amely az aldtéthéjazat szerepét tolti be, igy
tovabbi félidk felvitele - a hészigetelésre - szikségtelen.

PIR ALU kétoldalt alufélia kasirozéssal

Poliuretan tablak élképzései:
B tompa élek (2-24 cm tdblavastagsagnal elérhets
illetve alapkivitel)
B [épcsds élek (4 cm tdblavastagsag fellett rendehetd)
B csaphornyos (nitféderes, 8 cm téblavastagsag fellett
rendehetd)
A lépcs8s és a nitféderes élképzés hdhidmentes és pontos
elemkapcsol6ddst tesz lehetévé.

Egyszer(bb, gyorsabb tablafektetés érhets el a lépcsés
élképzéssel. A legtébb hétechnikai igény kielégithets az
egy rétegben lefektetett 2-24 cm vastag PIR téblakkal. Ter-
mészetesen lehet8ség van a tdbldak két rétegben térténd
elhelyezésére is.
Poliuretan tablak méretei:

B 2-8 cm kozott 1,25 méter x 0,625 méter

B 824 cm kézétt 2,50 méter x 1,25 méter

Specidlis esetekben elézetes egyeztetés esetén egyedi tab-
laméretek is legydrthatdk.

A nagy tablaméret gyorsabb kivitelezést tesz lehetévé.
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Tizzel szembeni viselkedés

A poliuretdn tdbldk az MSZ EN 13501-1 szabvany sze-
rinti tGzvédelmi osztalyba soroldsa: D s1 dO, azaz ,D” osz
tdlyba tartozik szemben a polisztirol habokkal, melyek ,E”
osztélydak. A poliuretdn mind égvecsepegés(dO), mind
fustképz&dés(s1) szempontjgbdl a legkedvez8bb kategé-
ridba tartozik.

A poliuretdn tizdlléséga:
B tartds tGzdllésag: 90-100 °C
B rvid idejd tizallésag: 250 °C

A legtébb esetben az anyagra jellemz8 tizvédelmi osz-
talyba soroldsnél pontosabb képet ad a teljes rendszer
tGzallésagi vizsgdlata, ldsd késébb a trapézlemezes
lapostet8s rendszernél a 12. oldalon.

o

Forré bitumenbe mdrtott PIR elem

Jegyzetek

A bitumenes lemezek melegitéssel t&rténé ragasztdsakor
bevitt hé kdrosithatja a mianyag hdszigetel8 anyagokat,
kiléndsen az expanddlt és az extruddlt polisztirol tablak
alkalmazdsa esetén, mert ezen termékek maximdlisan
70-75 °C-os hé8mérsékletet viselnek el

Elvalaszté réteg
MGanyag csapadékviz szigetelés alatti elvélaszté réteg
feladata:

B Az dljzat érdességével szemben védelmet ad.
B Sugdrzé hével és langterjedéssel szemben ellendllé.

B A hdszigetels- és a vizszigeteld rétegek kdzstti kdlesdn-
hatdsok megakaddlyozdsa.

Paranyomas kiegyenlité réteg feladata:

B A szerkezetbe bejutott, bezdart nedvességbdl szar-
mazé pdranyomds kiegyenlitése.

B A kilonbsz8 rétegek hdingadozdsok esetén beks-
vetkezd szabad mozgdsainak biztositdsa.

B Csokkenti az alatta fekvd rétegekbél eredd elmozdu-
|asok mértékét.

A péranyomés kiegyenlitése megoldott a rétegek laza
fektetésénél (leterheléses régzités), mechanikai régzités-
nél, pont- vagy sdvszerd ragasztasndl.

Csapadékviz szigetelés

Feladata: a csapadékviz bejutdsdnak magakaddlyozdsa

a szerkezetbe.
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Trapézlemez aljzaton alkalmazhaté

rétegrendi kialakitds

Acél trapézlemez

Jellemzéi:

B csekély sily,

B nagy fesztdvok hidalhaték ét,
B gyors kivitelezést tesz lehetévé,
u

még kis terhelés esetén is jelent8s alakvdltozdssal kell
szdmolni,

B g csatlakozdsi hézagok témitetlenek.

Parazaro réteg

Trapézlemez teherhordé szerkezet és aljzat esetén mindig
szikséges pdrazdré réteg beépitése, mert elkerilhetetle-
nek a hézagok, 4ttdrések, csatlakozési pontatlansdgok.
Trapézlemezes tetd esetén a légtémdrség elérése csak
pdrazdré réteg beépitésével lehetséges.

A pdrazéré réteget diffizidgatldnak tekintjik, ha az
sd-értéke 0,5 m és 1500 m kdzé esik, illetve diffoziétémor,
ha sd-értéke = 1500 m-nél. Diffozidgdtlé rétegként
0,25 mm ill. 0,4 mm vastag BACHL PE féliat hasznélha-
tunk, ezzel sd=100 m/160 m érték érheté el. DiffGzidtemor
rétegként, pl. az aluminium betétes bitumenes lemez, vagy
aluminium 3ntapadé pdrazdré lemez, valamint tébb-
rétegld aluminium félidk épitheték be. Fokozott pdra- és
héterhelés( épiletek esetén aluminium betéttel ellatott
lemezek alkalmazdsa is szikségessé valhat. A tet@szerke-
zet megfelel8 paramérlegét az MSZ EN 1SO 13788 szab-
vany szerint paradiffiziés szamitéssal lehet ellendrizni.

Pdrazaré rétegként a legtdbb esetben PE (polietilén) féliat
hasznélhatunk. Nem klimatizalt emberi tartézkodésra
szént épilet esetén a pdrazdrdsnak sd>100 m értéket el
kell érnie.

BACHL polietilén PE parazdré félia tulajdonsdgai

Fokozott pdra- és héterhelési épileteknél egyedi paratech-
nikai méretezésre van szikség.

PE pdrazdré félia a PIR hészigeteld tablék alatt a trapézle-

mez felett elhelyezve

Klimatizalt épiletekben a paralecsapédas elkerilése érde-
kében sd-érték = 1500 m difféziétemor réteg beépitése
szikséges.

A pdrazaré rétegeket a toldasokndl légtéméren kell kiala-
kitani. A PE féligkat a tolddsokndl 10 cm-es atfedéssel és
dntapadé szalagokkal kell lezarni.

A pdrazéré réteget attdréseknél, szell6z8knél, &sszefolydk-
ndl, stb. a hészigetelés felsd részén, vagy afelett kell csat-
lakoztatni.

Trapézlemezeken ragasztassal térténd régzitéskor a fel-
fekvs feliilet korldtozott, csak a felsé dvek felilete vehetd
igénybe. A felsé dvek sikja kzott [ényeges eltérések addd-
hatnak, melyet még a poliuretdn bézisd ragaszték sem min-
dig képesek dthidalni. A trapézlemezek felsd 6vi egyenet-
lenségei miatt a hészigeteld tablak csatlakozdsi éleinél is
jelentkezhetnek szintbeli eltérések.

Tulajdonség szabvany érték mértékegység
Vastagsdg - 250/ 400 pm
Szakitészildrdsdg DIN 53455 17 N/mm?
Szakadési nydldas DIN 53455 450-550 %
Hoévezetési tényezé DIN 52612 0,35 W/mK
Paradiffizioés ellendllési szam, p DIN 53122 400000 -
Paradiffiziés egyenértéki légréteg vastagsdg, sd 100 / 160 m

www.bachl.hu
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Hészigetel6-anyag
A hészigetel8-anyag kivalasztdsandl a hétechnikai para-

méterek mellett szdmos szempont figyelembevétele elen-
gedhetetlen:

A hészigetelés megfeleld nyomészilardsdga dénté fontosségo.

A pecsétnyomds szamos esetben fontos lehet (mechani-
kai régzités dibeleinek feje), de szinte minden esetben
a nagyobb nyomészildrdsagi hészigetel8-anyag nagyobb
pontszer(i nyomdst is visel el.

Epités kézben és a tetd késdbbi haszndlata sordn a jaré-
felileteken kedvezébb a magasabb ellendlléképességl
termék haszndlata.

1)

7y

Kivitelezéskor minden kdrosoddstél mentesen lehet a téblé-
kon dolgozni

Lapostetékén alapveté fontossdgi feladat, hogy a csapa-
dékviz akaddlytalanul elvezetédjén, ezért célszeri minél
nagyobb lejtést kialakitani, ami sokszor miszaki és gaz-
dasdgi szempontok miatt nem lehetséges. Lapostetékén a
minimdlis lejtés 2%. Minél nagyobb szilardsdgi aljzatra
fektetjik a csapadékviz szigetelést, anndl kisebb az esé-
lye a benyoméddsnak és a pangé vizek kialakuldsdnak és
anndl gyorsabb a nedvesség lefolydsa. A poliuretdn téb-
lak magas szilarsagi jellemzdinek kdszénhet8en vasbeton
fodém szerkezetre helyezve 1,68%-os lejtés is kialakithaté.

Alacsony szilardsagi hészigetelést tartalmazé lapostetén
megnd a pangd vizek kialakuldsanak lehetdsége.

A pangé vizek kialakuldsanak veszélyei:

B Pangé vizek agressziv &sszetevket is tartalmazhatnak,
melyek a csapadékviz szigetelés maradandé kérosodd-
sat okozhatjdk.

B A pangé viz télen megfagyva tovébbi karokat eredmé-
nyezhet.

B Vizzsdkok kialakuldsdnak lehetésége.

Magas szilardsagi jellemz8kkel rendelkezé hészigeteld-
anyag beépitésével lecsdkkentheték a pangé vizekbdl
adédé kdros hatdsok, igy laposteténk élettartama jelents-
sen megnévelhetd.

Acél trapézlemezre keriilé hészigeteld réteg vastagsdgét
nemcsak a hdtechnikai, hanem szildrdségi kévetelmények
miatt is minimalizdlni kell. Gyenge 1épésallésagi és szilard-
sagu termékek beszakadnak ill. tolzott behajldst produkal-
nak a bordaksézskben.

hészigetel-anyag
minimdlis vastagséga (mm)

felss dvek
tavolsdga

(mm) EPS/PIR asvanygyapot'
70 40 / 40 60
100 50/ 50 80
130 60/ 60 100
150 70/ 60 120
170 90/ 80 140
180 100 / 80 140
1 nyomészilérdsag min. 60 kPa forrés: IVPU

A lapostetén alkalmazott mianyag hészigetelések el8irt
minimadlis nyomészilardségar:

B EPS lapok nyomészilardsaga: min. 100 kPa

B PIR lapok nyomészilardséga: min. 100 kPa
Rogzitési modok
A régzités a szigetelSréteg szélszivds elleni védelmét hiva-

tott biztositani, tovabbd megakaddlyozza a tets killénbsz8
rétegeinek elcsiszdsdt (vizszintes irdnyd erék felvétele).

Régzités faitdi:
B |aza fektetés leterheléssel
B Mechanikai régzités

B Ragasztdssal t6rténd rogzités

Trapézlemezes lapostetéknél leginkédbb a mechanikai és a
ragasztdssal t6rténd régzitést szokds alkalmazni.

Mechanikai régzités

Mechanikai régzitésnél a tetdszigetelés dsszes eleme
lazdn keril fektetésre, majd a teljes rendszer pontszerien
mechanikai elemekkel régzitédik. Trapézlemezes tetdk
kedvelt régzitési médja a mechanikai, hiszen ezen kénny(
tet8szerkezeteknél a leterhelés statikai szempontbdl kérdé-
ses. A megoldds egyszer( és gyors kivitelezést tesz lehe-
t6vé, tovdbbd megengedi az elemek szabad hdmozgésat.

PE pdrazdéré félia fektetése a trapézlemezre

www.bachl.hu



A mechanikai régzités fajtai:

Atlapolt lemezszélben térténd régzitésnél a szigeteld
lemez és a rogzitd elem tdnyéridnak széle kdzatt tavolsag
a ,kihozédds” (és ezzel a gyengil8 szorité erd) elkerilése
érdekében 1 cm legyen.

1. Régzités az dtlapolt
szélek mentén

A régzitéelemek a
lemezszéleknél taldlhatéak,
és a kovetkez8 lemezzel dt(le)
fedésre keriil.

2. Roégzités belsé mezében
(szigetelérétegen keresztil)

A csavarok dthatolnak a
szigetelésen, majd egy
szigetel8savval, vagy
pontszer{ koronggal
lefedésre keriilnek.

3. Régzités mezdben
(szigetelSréteg alatt)

A régzitéelemek alatt sav,
vagy pontszer(en szalagok,
korongok talalhatéak, majd
a szigetel8réteg ezekre
keril felhelyezésre.

A régzit8elemeknek megfelels

korréziévédelemmel kell rendelkezniik, sét nagy meny-
nyiségl, agressziv belsd légdllapot esetén rozsdamentes
régzitéelemek haszndlata javasolt. Ezen tetéknél minimé-
lis nedvességfelvétellel rendelkezd hészigetelés beépitése
javasolt. A korréziévédelmi szemponton til a megnéveke-
dett nedvesség a témegénél fogva a tetd szilérdsagat is
veszélyezteti.

A kihorganyzési aljzat vastagsdga az EMSZ irdny-
elvei alapjan acél trapézlemezeknél minimdlisan
0,75 mm, mig fa deszkdzatnél miniméalisan 24 mm.
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Nagyméreti (2,50 m x 1,25 m) és kimagasld merevségi
alufélia kasirozdst poliuretdn tabldk elhelyezése

Fokozott hészigetelés, PIR tablak két rétegben fektetve

Tetdszigetelés és csapadékviz szigetelés régzitése




Poliuretdn téblék régzitése mechanikai médon
(a csapadékviz szigetelés alatt), dibelekkel

PIR tablak régzitése sdvszalagok segitségével

T

= =

Rétegrend: trapézlemez, PE félia, PIR tdabldk,
PVC lepel szigetelés

Hészigetel6 réteg

Megfelel8 nyomészildrdsdggal, illetve pecsétnyomdsnak
ellendllé hészigetel-anyagok haszndlhatéak. Keriilni kell
a vetemedésre, roskaddsra, zsugoroddsra hajlamos nem
alaktarté termékeket.

A h8szigetel tabldk esetén trekedni kell a nagy tabla-
méretre:

B expanddlt polisztirol (EPS) és kézetgyapot lapok esetén
1,0m x 1,0 m vagy 2,0 m x 1,0 m, illetve

B polivretdn (PIR) keményhab tablék esetén
1,25mx2,50m

A hagyoményos 0,5 m x 1,0 m-es tdblaméretekkel 0,5 m?,
mig a PIR tdblék 1,25 m x 2,50 m-es méreteivel 3,0 m?
tetéfeliilet fedhetd le. Ezzel 6-szor nagyobb feliletet h8szi-
geteltink le egyetlen elemmel, de még a polisztirol tablék-
kal szemben is 1,5-szer nagyobb az 1 elemmel hészigetelt
tetérész. A nagyobb tdblaméretbdl adédéan olcsébb és
egyszer(bb a kivitelezés.

A h8szigetel8 tabldkat a trapézlemezek borddira mers-
legesen kell fektetni, az egyenletesebb teheratadds miatt.
Minden hészigetelé elemet minimélisan 2 db régzitd csa-
varral kell elmozdulds ellen biztositani. A nagyobb tébla-
méret (3m?) miatt pusztdn a lapok régzitéséhez haszndlt
régzité elemek szama kevesebb, mint a kisebb felilet( tab-
|6k esetén, igy akdr tobb dibel is megtakarithaté m2-ként.

Szélszivas elleni régzitéelem szamok

20 m-es épiletmagassdgig - szakmai szervezetek (pl.
EMSZ), gyarték dltal javasoltan - régzitéelem szamok a
teté kilénbodz8 részein:

B normdl (belsé) mez&ben: 3 db/m?
B 57¢Is6 sdvban: 6 db/m?
B sarokban: 9 db/m?

A dibelek pontszer( hé-
hidhatasanak elkerilése
érdekében fém csavarok
helyett mdanyag tanyéros,
(stllyesztett) perselyes rég-
zit6elemek haszndlhatéak.
A két elem hdszigetel$ ha-
tésa kézstt kb. 100-szoros
a kilénbség a méanyag
javara.

Kevésbé héhidas siillyesztett hivelyes
méanyag perselyd dibel

Példa a régzitéelemek méretét, szamat tekintve:

39 cm vastag kézetgyapothoz és a vele azonos hészige-
tel8 hatéssal biré 22 cm PIR hészigeteléshez szikséges
csavarok dra kdzétt, pusztdn a hosszméretbeli eltérés miatt
t8bb, mint 45%-0s a kiildnbség.
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A hészigeteld tabldk elmozdulds elleni régzitése tekinteté-

ben négyzetméterenként nagymérték( eltérések adédnak
a régzité elemek szikségletét illetéen. Minden hészigeteld
tablat elmozdulés ellen minimum 2 ponton kell régziteni.
A nagyobb téblaméret miatt lényeges kildnbségek adéd-
nak régzitési pontok szamdban, valamint a jobb hdszige-
tel8 képesség révidebb hészigeteld réteget eredményez.
A poliuretdn mind a polisztirolndl, mind a szdlas szigeteld
anyagokndl 30-40%-kal kedvez8bb hévezetési tényezével
rendelkezik, ezért ennek megfelel8en révidebb csavarok
(dibelek) is elégségesek, melyek értelemszerien olcsébb
Gron érhetéek el. Osszességében a régzitési kdltségek
felére, harmaddra is csokkentheték, figgéen a szikséges

hészigeteltségtdl, az épilet formdjatél stb.

%—(l:c;s)zigetelécnycg vastagsdgok k6|tsé§tgggllet (%)
10 cm PIR = 18 cm k8zetgyapot +33,1%
16 cm PIR = 28 c¢m kézetgyapot +44,0%
22 cm PIR = 39 cm kézetgyapot +58,8%

Fokozott h8szigetelési igények esetén fontos tényezé a
régzité elemek hossza, mérete. A két anyag hészigetel$
képessége kdzatti kilénbségbdl, illetve az ezzel jaré alkal-
mazandé tdblavasatgsdg kévetkeztében a régzitéelemek
ardndl 33%, de akar 60% arkilénbség adédhat.

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészige-
telé6-anyag vastagsagok PIR ALU terméknél
(trapézlemezes lapostetd esetén)

Rétegrend: trapézlemez (1 mm vastag), PEfélia (250 pm
vastag), PIR ALU tdbldk (A=0,22 W/mK, 8-30 cm vastag-
ség, PVC lepel szigetelés (1,5 mm vastag)

www.bachl.hu

1) trapézlemez

2) pérazdré réteg

3) PIR hészigetelés

4) PIR "kontralejtés"

5) csapadékviz szigetelés 1. réteg

6) csapadékviz szigetelés 2. réteg
(ha szikséges)

7) régzités (dibel)

Hészigetelé-anyag vastagsdggal

\Li}é/rr:‘éQkK elérhetd U-érték (cm) @
PIRALU EPS 100 ké&zetgyapot

0,264 8 13,8 14,2
0,213 10 17,3 17,7 @®
0,178 12 20,7 21,3 @
0,154 14 24,2 24,8 ®
0,135 16 27,6 28,4 @
0,120 18 31,1 31,9
0,108 20 34,5 35,5
0,099 22 38,0 39,0 ®
0,090 24 41,5 42,5
0,084 26 44,9 46,1
0,078 28 48,4 49,6
0,073 30 51,8 53,2

@ U=0,25 W/m2K - magyar kévetelmény (2006-t5)

@ U=0,20 W/m2K - német, osztrék el8irdsok szintje

® U=0,17 W/m?K - cseh ajanlott érték

@ U<0,15 W/mK - alacsony energiafelhaszndldsg teté

® U<0,10 W/m2K - passzivhdz elvérds

Fokozott h8szigetelés PIR tabldkkal (2x14 cm)
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Rétegrend: trapézlemez (1 mm vastag), PEfélia (250 pm
astag), PIR MV tablak (A=0,025-0,024 W/mK, 8-30 cm

vastagség, PVC lepel szigetelés (1,5 mm vastag)

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez sziikséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR 024/025 iivegfatyol ter-
mék (trapézlemezes f6dém esetén)

Hdszigetelé-anyag vastagséggal

U-érték elérhetd U-érték (cm) @
W/m2K
PIRMV EPS 100 kdzetgyapot

0,298 8 12,5 13,8

0,241 10 15,6 17,3 ®
0,194 12 19,5 20,7 ®
0,167 14 22,8 24,2 ®
0,147 16 26,0 27,6 0)
0,131 18 29,3 31,1 ®
0,118 20 32,5 34,5

0,107 22 35,8 38,0

0,099 24 39,0 41,5 ®
0,091 26 42,3 44,9

0,085 28 45,5 48,4

0,079 30 48,8 51,8

U=0,25 W/m?K - magyar kévetelmény (2006-t4l)
U=0,20 W/m2K - német, osztrék el8irdsok szintje
U=0,17 W/m?K - cseh ajdnlott érték

U<0,15 W/m?K - alacsony energiafelhaszndldsi teté

®©@® e e 06

U=0,14 W/m?K - magyar kévetelmény)
® U<0,10 W/m2K - passzivhaz elvérds

A PIR tabldk - elemek élein lév8 lépcsds vagy nitféderes
kialakitdsnak készénhetéen - 1 rétegben is fektetheték.
Az elemek maximdlis vastagsdga 1 rétegben 24 cm,
mellyel 0,1 W/m?K alatti U-érték érhets el.

Trapézlemezes lapostetok
tizvédelme

Trapézlemezes lapostetékre vonatkozé tizvédelmi kévetel-
mények az MSZ EN 1365-2:2000 szabvdny szerinti vizs-
gdlat alapjan hatérozhaték meg.

A vizsgdlat sordn a teljes lapostet8s rétegrend tizéllésagat
hatdrozzdk meg. A rétegrend a kévetkezé: (beliilrél-kifelé)
trapézlemez, PE félia (pdrazdré réteg), poliuretdn hészige-
telés, PVC lepel - csapadékviz szigetelés.

A vizsgdlat sordn a szabvényban meghatdrozott témegi
leterhelést helyeznek a szerkezetre.

A teljes rendszer tGz4ll6sagi hatdrértéke: REI 15

R - teherhordd képesség

E - integritds

| - h8szigetelés

A vizsgélt trapézlemezes teté 15 percig a fenti kdvetelmé-
nyeknek ellendll.

A hészigeteld tablak mindkét oldaldn taldlhaté Gvegfatyol vagy alufélia kasirozds kivéltja a hészigetelés f6lé beépitendd
elvalaszté réteget (pl. PVC és EPS 8sszeférhetetlensége miatt) és az éghetéségi tulajdonsagok javuldsét is el8segiti.

Kildnb&z8 csarnok méretek esetén a magyar rendelet el8irdsainak hétechnikailag eleget tevé hészigetelések mennyisége
és témege lathaté a kévetkezd tdblazatban. A fenti hétechnikai elvarasok eléréséhez PIR ALU termékbd| 10 cm-es (U=0,213
W/m?K), mig ezen érték eléréséhez kdzetgyapotbdl 18 cm-es vastagsdg szikséges

kdzetgyapot h8szigetelés

PIR h8szigetelés

kilonbségek

csarnok mennyiségben tdmegben
teriilet (m?)

mennyiség (m®) tdmeg (tonna) mennyiség (m3) témeg (tonna)  (m?) % tonna %

1000 180 18 100 3 60 44 15 83

2000 360 38 200 5 160 44 30 83

5000 900 90 500 15 400 44 75 83

10000 1800 180 1000 30 800 44 150 83

A tablazat adatai azt mutatjdk, hogy a PIR haszndlata - a kedvez&bb hészigetel8 képességének és alacsony testsiriségé-
nek készénhet8en- térfogat tekintetében kézel 45%-kal, mig témegre vonatkozéan tébb, mint 80%-kal elénydsebb, mely

statikai és logisztikai szempontbél is kedvezdbb.

www.bachl.hu



Vasbeton fédémen
alkalmazhatd

rétegrendi kialakitds ® %%%///////

1) vasbeton fodém
2) pdrazdré réteg,
3) PIR hészigetelés
4) csapadékviz szigetelés 1. rétege

5) csapadékviz szigetelés 2. rétege
(ha szilkséges)

6) Kombitherm (nagyszilddsag
Gjrahasznositott PIR tablak)
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Vasbeton fodémnél a legtébb esetben leterhe-
léssel t6rténik a régzités.

Leterhelések fajtéi:

B kavicsleterhelés 16/32 szemcseosztdly,

B finomkavicsba égyazott lapburkolat,

B termdfold és ndvényzet telepitése (zoldteték),

B beton és/vagy aszfaltburkolat (jarmavel illetve jarmifor-
galommal terhelt tet8knél).

A tetd lejtése 3°-ndl nem lehet nagyobb, hogy elkeriljik a
leterhelés lecsUszdsat.

Laza fektetés leterheléssel

Massziv, magas terhelhet8ségl szerkezeteknél, amennyi-
ben statikailag megengedhetd, a rétegek régzitését leter-
heléssel is megoldhatjuk. Minden réteg lazan egymasra
fektetve keril kialakitdsra. A leterhelés lehet osztdlyozott
kavics, lapburkolat vagy névényzet (terméfsld). A laza fek-
tetésbdl adédéan a tetd rétegei elkildnilnek egymastdl,
igy az aljzatbdl szdrmazé erdk és mozgdsok csak csekély
mértékben jelentkeznek.

A laza fektetés elénye, a pdrazaré réteg elvdlasztasa a
hészigeteléstd, illetve a tetd tobbi rétegeitdl, ezért az alj-
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zatszerkezet felél érkez8 mozgdsok, elmozduldsok, repe-
dések nem adédnak 4t az egyes rétegek kézstt.

A szélszivés 20 m-nél magasabb épileteknél oly mértékd
lehet, hogy a szélsé- és a sarokmezdében a kavicsterhelést
lapburkolatra kell cserélni.

Vasbeton fédém jellemzdi:
B Nagy merevség, magas mérettartdssag
B Csekély alakvdltozds

B [&gtdmér szerkezetet biztositanak

ey

El8regydrtott vasbeton szerkezetek dilataciéjat elére ter-
vezni kell.

A pérusbeton elemek a teherhordé funkcié mellett h8szige-
telé hatdssal is rendelkeznek, az elemek kézstti hézagokat
légzdaréan kell kialakitani.

Fa deszkazat esetén

Osszeférhetéségi okokbdl csak sébdazist favéds szereket
szabad alkalmazni. A deszkdzat vastagsdga mechani-
kai régzitéskor minimdlisan 24 mm legyen, a megfelelé
lehorganyzds biztositdsa miatt.
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Parazaro réteg

Helyesen méretezett és az illesztéseknél lezart kénnyibe-
ton teténél elhagyhaté a pdrazérds, de fokozott pdra- és
héterhelési épiletek esetében a kdros kondendenzdciss
folyamatok miatt pdratechnikai szamitésokra és dtgondolt
rétegfelépitésre van szikség.

Klimatizalt épiletekben a pdralecsapédas elkeriilése érde-
kében egy s érték 2 1500 m diffoziétomér réteg beépi-
tése vdlik szikségessé.

A leterheld réteg és a tet@szigetelés kozé véddréteg(ek)
beépitése vélhat szikségessé, példaul feliletvédelem cél-
jabdl. A lapburkolat és a szigetelés k6zé mindig szikséges
a véddéréteg alkalmazdsa. A tetén végzett gyakori karban-
tartdsi izemeltetési, fenntartdsi munkdk miatt karbantarté

utak kialakitésa szikséges (pl. lapburkolat).

Vasbeton lapostetd hészigetelése lépcsés élképzési kétol-
dalt Gvegfdtyol kasirozésd PIR tdbldkkal, bitumenes csapa-

dékviz szigeteléssel

Hészigetelés

Hasznositott tet6k esetében kiemelten fontos magas nyomé-
szilardsagl hészigetelés beépitése, de minden leterheléssel
régzitett és terhelt teté esetében ajdnlott minimum 100 kPa
nyomészildrdségu hészigetel8-anyag alkalmazdasa.

Jellemzd héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR ALU terméknél (vasbe-
ton fédém esetén)

Rétegrend: vasbeton (25 cm vastag), bitumenes lemez (3
mm vastag), PIR ALU tabldk (A=0,022 W/mK, 8-24 cm
vastagség), 2 réteg bitumenes lemez (2x3 mm vastag),
kavicsréteg (5 cm vastag).

Hészigetel8-anyag vastagsdggal

U-érték elérhets U-érték (cm)
W/m2K @
PIRALU EPS 100  Ké&zetgyapot

0,243 8 13,8 14,2 ®
0,199 10 17,3 17,8 @
0,169 12 20,7 21,3 ®
0,146 14 24,2 24,8 ®
0,129 16 27,6 28,4 ©]
0,116 18 31,1 31,9
0,105 20 34,5 35,5
0,095 22 38,0 39,0 ®
0,088 24 41,5 42,5

® U=0,25W/m2K - magyar kévetelmény

@ U=0,20 W/m2K - német, osztrdk el8irdsok szintje

® U=0,17 W/m%K - magyar, cseh ajanlott érték

@ U<0,15 W/m2K - alacsony energiafelhasznélast tetd

® U=0,14 W/m2K - magyar kévetelmény

® U<0,10 W/m2K - passzivhaz elvards

Jellemzé héatbocsatasi tényezék (U-érték
(W/m2K)) eléréséhez szilkséges hészigetels-
anyag vastagsagok PIR 024/025 ivegfatyol ter-
mék (vasbeton fédém esetén)

Rétegrend: vasbeton (25 cm vastag), bitumenes lemez (3
mm vastag), PIR MV tabldk (A=0,022 W/mK, 8-24 cm
vastagsdg), 2 réteg bitumenes lemez (2x3 mm vastag),

kavicsréteg (5 cm vastag).

Hészigetels-anyag vastagsaggal

U-érték bR LA
elérheté U-érték (cm)
W/m2K @
PIRMV  EPS 100 k&zetgyapot
0,272 8 12,2 12,5
0,223 10 15,2 15,6 ®
0,183 12 19,0 19,5 ©)
0,158 14 22,2 22,8 ©]
0,140 16 25,3 26,0 @
0,125 18 28,5 29,3
0,114 20 31,7 32,5
0,104 22 34,8 35,8
0,095 24 38,0 39,0 ®
® U=0,25 W/m?K - magyar kévetelmény
@ U=0,20 W/mZK - német, osztrdk elirasok szintje
® U=0,17 W/m?K - magyar, cseh ajéanlott érték
@ U<0,15 W/m?K - alacsony energiafelhaszndldsg tets
® U<0,10 W/m2K - passzivhdz elvéras

Héhidmentes és pontosan illeszked8 h8szigetelés alakit-

haté ki lépcsds vagy nitféderes élkialakitdsd PIR kemény-

hab tébldakkal.
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Uvegfdtyol kasirozdsi PIR tdblékra fektetett bitumenes lemez

Ragasztott fektetés

A teté minden eleme ragasztdssal kapcsolédik egymashoz.
Alapfeltétel, hogy az aljzat és a kilénbdz8 rétegek megfele-
|8ek legyenek a ragasztdsra. Ragasztdssal térténd régzités
esetén, ha a rétegek a teherhordé aljzatra kdzvetleniil nem
ragaszthatdk, kell8sitésre van szikség. Kellésitéssel javithatd
az alizat tapadéképessége és a feliileten 1év8 porszennyezé-
sek is megkéthet8ek. Kedvezdbb a sdvszerl régzités, szem-
ben a teljes feliletivel. A ragasztasi sévok a legtdbb eset-
ben a lejtés irdnyéval parhuzamosak legyenek.

A h8szigetel tabldk egykomponensd poliuretdn ragasz-
téval t6rténd rogzitése esetén a pdrazdré rétegnek talkum
szérds nélkilinek és PEfélia kasirozdstél mentesnek kell
lennie. Ragasztdssal térténd régzités esetén pdarazard
rétegként elsésorban bitumenes lemezek javasolhatéak.

A ragaszté megkeményedési idejétsl figgéen 7 fokndl
nagyobb lejtés esetén ideiglenes megtdmasztasra van
szilkség, mely ereszpallékkal is megvaldsithaté. A megke-
ményedési id8 a felilet permetszer( nedvesitésével lerdvi-
dithetd. 15 fok feletti tetSlejtésnél mechanikai (kiegészit)
régzitést is alkalmazni kell, azonban 20 foktél minden

Jegyzetek
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Bitumenes lemezek olvasztdsos ragasztdsa

esetben egyedi méretezésre van szitkség. Minden esetben
figyelembe kell venni a ragaszté gydrtéjanak javaslatat.

A h8szigetel8 tabldk egy rétegben valé fektetése esetén
ajénlott [épcsds, vagy nitféderes (csaphornyos) élképzés.
Bitumenes csapadékviz szigetelések melegitéssel (olvasz
tdsos technoldgiaval) térténd régzitése esetén mindig
fontos szempont, hogy a kivitelezés kdzben ne sériiljon a
hészigetelés - leginkabb manyag habok esetében. A PIR
tabldak tartés hsdllésaga: 90°C-110°C, mely a hagyomd-
nyos mianyaghabokéndl (75°C) magasabb. A melegité-
ses technoldgia dltal keletkezett hdmérséklet a PIR tablak
kétoldaldn 1évé alufélia réteg hélyagosoddsdhoz vezethet,
ezért, ha a csapadék viz szigetelés bitumenes lemezekbdl
keril kialakitasra, PIR hészigetelésként a kétoldali ivegfa-
tyol kasirozdsi termék beépitése javasolt.

Mechanikai régzités

Mechanikai régzités esetén, mindig ajanlatos kihizdsi probat
végrehajtani a vasbeton fédémen. A mechanikai régzitést
kiegészitdként alkalmazhatjuk a ragasztds mellett, leginkdbb
a tetd fokozott szélszivasnak kitett sarok és szélsé savaiban
helyezhetiink el dibeleket.
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Lejtésbe vagott poliuretdn (PIR)

hészigetels tablak lapostetSkben

Vasbeton fédémek esetén alkalmazott megoldds, ahol a
kell8 mértéky lejtést a hészigeteld elemek lejtésbe vagasd-
val oldjék meg.

Milyen el8nyskkel jar ha a lejtésviszonyokat a hészigeteld

réteggel alakitjuk ki?

B A hészigetelés lényegesen kdnnyebb testtémeggel
rendelkezik, igy statikailag ,karcsibb” szerkezet is
elégséges (a vasbeton testsirisége 2400 kg/m?, mig
a poliuretdné 30-33 kg/m3, ami tébb mint 70-szeres
kilonbség a PIR javara).

B A lejtéstadd réteg beépitésével javul a szerkezet hészi-
geteld hatésa.

B A logisztikai kéltségek, a munkaidé hdanyada, a gép-
idsk kedvezébbek a kevesebb és kénnyebb anyagts-
meg hasznélata, mozgatdsa miatt.

B A lejtésviszonyoknak megfelels kész elemeket a kiosz-
tési tervnek megfeleléen csak le kell fektetni, szemben a
beton bedolgozdési munkaidejével, dllasidékkel, széra-
dési id8vel, illetve ezek koltségével.

B Felijitds esetén sok esetben a statikai méretezés nem
enged mas lejtéskorrekciés megolddst (nincs plusz soly-
teher).

B lecsdkkenthetd a nedves technoldgidk ardnya a szer-
kezetben.

Az &tadott terveknek megfelel8en kiosztési, fektetési tervet
adunk, melynek segitségével egyszerGen egymas mellé
helyezheték az elemek.

A lejtés szdge, foka szabadon megvélaszthaté, azonban
2 fokndl kisebb lejtés egyedi megolddsnak szamit és nagy
koriltekintést igényel.

A telies hészigetelés 2 rétegbdl all:

B |ejtésbe vagott elem (PIR LTL) tdblaméret: 0,6m x
1,25, kasirozds nincs, vastagsdg: 1-22 cm, hévezetési
tényezé (A): 0,026 W/mK

B alaph8szigetelés: (PIR ALU/PIR MV) tdblaméret:
2,5X1,25 m, kétoldali kasirozds: alufélia/ivegfatyol,
vastagsdg: 2-24 cm, h8vezetési tényez8 (A): 0,022 W/
mK / 0,026-0,024W/mK

A csapadékviz szigetelés lejtésének mértékét befolydsolja
az azt fogadé felilet szilardsdga. Minél masszivabb feli-
letr8l van szé, anndl csekélyebb lejtés engedhetd meg. A
poliuretdn tdbldk magas szilardsdgi jellemz8i és nagy tdb-
laméretei lehetévé teszik, hogy 1,68%-os lejtéssel készitsik
el teténket. Gyengébb szilardsdgi paraméterekkel rendel-
kez& termékek esetén 2%-ndl kisebb lejtés magas kocks-

zatot jelent.

Hészigeteld PIR vapaelem (pontralejtésnél)

PIR LTL téblékra kézvetlenil fektetett
PVC csapadékviz szigetelés

® Lejtésbe vagott poliuretdn keményhab tabldk jégékkel

www.bachl.hu



Lejtésbe vagott hészigetelések mennyisége/té6mege lapostetékben

X - . s . kilsnbségek
csarnok k8zetgyapot hészigetelés PIR hdszigetelés mennyiségb:non sege el
teriilet (m?) ST ST 3
mennyiség (m3) t&meg (fonna) mennyiség (m®) t&meg (tonna)  (m°) % tonna %
2000 540 54,0 367 12,1 173 32,0 41,9 77,6
10000 1800 180,0 1083,5 35,8 718,5 39,8 144,2 80,1
Milyen elényskkel jar a BACHL PIR LTL haszndlata? Csarnok esetén a szikséges hészigetelés mennyisége és

témege lathaté a kévetkez8 tdbldzatban. Az egyszer(ség
kedvéért a csarnok tetészerkezete vonalra lejt, a legkisebb
hészigetelés vastagsaggal is U<0,20 W/m2K érték érhetd el,
azaz PIR tablabél 10 cm, mig kézetgyapotbdl 18 cm a mini-
mdlis vastagsdg. A PIR esetében 1,68%-0s, mig a kézetgya-
potndl 2%-os lejtéssel szamolhatunk. A tébldzat adataibdl is
W FelGjitasndl nem jér jelentés silytbblettel a megoldds. iél lathatd, hogy térfogat tekintetében kézel 40 %, mig témeg

esetén kdzel 80%-os kiilénbségek adédnak a PIR javara.

B Hagyomdnyos lejtésképz8 elemekhez képest (EPS,
kézetgyapot) alacsonyabb lejtési fokok érheték el.

B Kisebb térfogatt anyagfelhaszndlés.

B Jobb hdszigeteléssel rendelkezd tetdt kapunk.

B Mechanikai hatdsokkal szemben ellendllébb.

A pontos és egyszer( tablafek-
tetést a tervek alapjdan elkészitett
lejtéskonszigndcids fektetési terv
teszi lehetévé

Lejtésképzé PIR termékek Lejtésképzé PIR Lejtésképzé PIR termékek
héatbocsatasi tényezéje termékek héatvezetési héatvezetési ellendllasa
(U-érték) (W/m2K) ellendlasa (R-érték) (m2K/W)
(R-érték) (m2K/W)
, oz 2r ok Hészigetel6anya vastagsdg (cm) vastagsdg (cm)
vastagsdg (cm) hﬁg:‘k;iﬁteos' vastagsag [om) Hédtvezetési 929 Hédivezetési
bR bR (Uerték) PR , PR ellgnqllos PR, PR ellgnullcs
Tt Ay (W/mK)  kézetgyapot EPS100 LTl AU (mIK/W) LTL My (mPK/W)
2 o+ 4 0,347 10,1 9,8 2 0+ 4 2,5874 2+ 4 2,3077
2 o+ 5 0,300 1,9 11,6 2+ 5 3,0420 2 o+ 5 2,6923
2 o+ 6 0,264 13,6 13,3 2+ ¢ 3,4965 2+ 6 3,0769
2+ 7 0,236 15,4 15,0 2 + 7 4,4056 2 + 8 3,9692
2 + 8 0,213 17,2 16,7 2+ 8 4405 2 + 10 4,7692
+
2 + 10 0,178 20,7 20,2 2 10 >,3147 2+ 12 5,7692
2+ 12 6,2238
2 + 12 0,153 24,3 23,7 2+ 14 6,6026
2 + 14 71329
2 + 14 0,135 27,8 27,1 2+ 16 7,4359
2 + 16 8,0420
2+ 16 0,120 31,4 30,6 2 + 18 89510 2+ 18 8,2692
2 + 18 0,108 34,9 34,0 2+ 20 9 8601 2 + 20 9,1026
2 + 20 0,099 38,5 37,5 2+ 22 10,7692 2 o+ 22 9,9359
2 o+ 22 0,090 42,0 40,9 2 + 24 116783 2+ 24 10,7692
2 + 24 0,084 45,5 44,4
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Zoldteték jaratos rétegrendijei

Zoldteték elényei:

B zoldfelileti mutatd ndvelése (kdrnyezetvédelmi szem-
pont),

B kedvezd mikroklimdiju lakétér (extrém hétdrolds miatt
nehezen melegszik 4t a tetd, a szerkezet vizet tarol és
parologtat el, megksti a szallé port),

B csapadékviz ideiglenes taroldsa és megkdtése miatt
csdkken a szennyvizhélézat terhelése,

B csapadékviz szigetelés az id8jérds viszontagségaitdl
védetten helyezkedik el, igy magasabb az élettartama,

B |eterhelés megoldhaté az iltet6kézeggel,

B épilet értékének novekedése.

Zoldtetok fajtai:

B extenziv

B intenziv

Extenziv zéldtet6kben vékony féldkéregben szdrazségot

tGr8, gondozdasmentes mohdk, lagyszari névények, fivek

taldlhaték. Ezen rétegrendi megoldés ,csekély” silya miatt

kénnydtetsknél, ferde felileteken (pl. magastetknél) illetve
feltjitasokndl is alkalmazhaté.

Intenziv zdldteték lényegesen vastagabb iltetékdzeggel
rendelkeznek, melyekben pdazsit, cserlyék, bokrok, sét fak is
elhelyezheték, azonban ez egyiitt jar 6nt6z8 és vizelvezets
rendszer kiépitésével, igy rendszeres gondozdst igényel.
Extenziv z6ldteték rétegrendje:
tltet6kdzeg

szivargé-, sz(iré, és véddréteg
elvélaszté réteg

csUsztaté réteg (PE- félia 250 pm)
csapadékviz szigetelés

hészigetelés (PIR ALU vagy PIR MV)

pdrazdré réteg

vasbeton teherhordé fédém

1) ndvényzet
2) iltetékdzeg (terméréteg)

3) szlréréteg

(formahabositott EPS)

5) véddréteg

6) elvélaszté- és csisztato réteg /
/ (250 pm vastag PEf$lia)
wpqdék\/iz SZigeteléS 1. rétege
8) PIR hészigetelés

\ 9) pdrazaré réteg

Intenziv zdldteték rétegrendije:

B {ltet6kdzeg

sz(réréteg

szivargé- és vizmegtartd réteg

véddréteg

elvdlaszté- és cssztaté réteg (PEFSlia 250 pm)
csapadékviz szigetelés

hészigetelés (PIR ALU vagy PIR MV)

pdrazaré réteg

vasbeton teherhordé fédém (lejtéssel)

Az iltetdkdzeg tdrolja a névények szdmdra a vizet
és a tdpanyagot, valamint a felesleges nedvességet a
szivargérétegnek tovdbbitja. Az iltet8kézeg javitott ter-
métalajbdl, vagy foldkeverékbdl vagy ,el8gydkereztetett”
vegetdcids szényegbdl dll.

A sz(réréteg megakaddlyozza a term8kézeg finom
részecskéinek bejutdsét a szivargérétegbe, meggdtolva a
vizdteresztés csokkentését. A szivdrgéréteg a felesleges
csapadék dsszegyijtésérél gondoskodik. Sok esetben a
sz(ré- és szivargéréteg feladatat egyetlen anyaggal oldjék
meg, st léteznek olyan termékek, melyek egyesiteni tudjdk
a sz(ré-, szivargd- és a vizmegtarté réteg feladatait is (leg-
inkdbb csak extenziv zéldtet6kben alkalmazhatd). A viztad-
rolds céligra legtébbszér sajtolt, nagynyomdsi polietilén

4) viztérolé- és drénréteg—————°

7a) csapadékviz szigetelés 2. rétege

10) vasbeton fédém

www.bachl.hu



elemeket, specidlis kialakitdsd formahabositott polisztirol
lapkat és specidlis dsvdnyi anyagokat haszndlnak. Létez-
nek egyedi zdldtet8k, melyeknél az iltet8kézeg a sziré-
és vizmegtarté réteg egy elemmel megoldhaté, ebben az
esetben kilénleges dsvanyi téltéanyaggal (téglazizalék)
kevert termé&fold keril beépitésre (egyrétegl zoldtetsk).

Zsldtet8knék fokozott figyelmet kell szentelni a gys-
kérzet elleni védelemnek, mely specidlis gyckérvédé

Jegyzetek

www.bachl.hu

lemezekkel vagy gyokérdllé csapadékvizszigeteld leme-
zekkel valésithaté meg. Zoldtet8k esetében legtdbb-
szoér vasbeton teherhordé fédémmel taldlkozhatunk
Zsldtet8knél is térekedni kell arra, hogy teténk a 2%-os lej-
tést minimdlisan elérie. 7%-ndl nagyobb lejtés esetén azon-
ban a csiszds megakaddlyozdsa ellen egyedi megoldé-
sokra, intézkedésekre van szikség. Lejtés nélkili zsldtetdk
is megvalésithatéak, viszont itt fokozott viztarold, vizmeg-
tarté rétegre van szijkség.
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Forditott rétegrendi kialakitdas

Forditott rétegrendi lapostetd kialakitds el8nyei az egye-

nes rétegrendd, egyhéji melegtetSkkel szemben:

B q csapadékviz szigetelés nincs kitéve nagymértéki hdin-
gadozdsoknak,

B nincs szikség pdrazdré réteg kialakitdsara a hészige-
telés alatt,

B kisebb meghibdsoddsi lehetéség a mechanikai behaté-
sokkal, ultraibolya sugdrzdssal, id&jardsi kérilményekkel
szemben, hiszen a hészigetelés az alatta elhelyezett
csapadékviz szigetelésnek védelmet biztosit,

B egyedi pontszer( hibdk javitdsa egyszerGen elvégez
hetd,

Tecnikai és miszaki tulajdonsagok

B oz id&jards kedvezétlen kériilményeitél figgetlen a kivi-
telezés.

Csekély témeg( teherhordé f6dém esetén pdératechni-
kai szempontbdl nagyobb veszélyt jelenthet a forditott
rétegrend. (Pdralecsapédds veszélye trapézlemezes f5dé-
mek esetén.) Forditott rétegrendben a legelterjedtebb
h&szigetelésként haszndlt termék az XPS (extruddlt poli-
sztirol keményhab). Nem alkalmas ezen rétegrendi kiala-
kitésra az EPS (expanddlt polisztirol keményhab), PIR (poli-
uretdn keményhab) és csak gyartéi hozzdjdrulds esetén
alkalmazhatéak a formahabositott EPS termékek.

Tulajdonséagok BACHL *75® 300 BACHL *P5® 300 G BACHL

Elképzés GK (BACHL XPS® 300) ®

(Termékmegijelslés) SF (BACHL XPS® 300SF) GK (BACHL XPS™ 300 C)

Felilet sima érdesitett GK
tompa &l

sima él 1250 x 600 mm

Tablaméret lépcsds él 1265 x 615 mm  tompa él 1250 x 600 mm
hasznos felillet 1250 x 600 mm

Lapvastagsdg 30 mm-240 mm 30 mm-240 mm

Miszaki adatok SE
lépcsss él

5 - 30-80 mm 0,035 W/(m - K)
4 140-240 mm 0,036 W/(m - K)

Nyomészilardsag 10%-os 8sszenyoméddsnal _ 9

EN 826 szabvdny szerint 300 kPa =30to/m

EN1606 szerint mért tartés nyomészildrdsag G

Hosszantarté alaktartéssdag (50 év)

130 kPa = 13 to / m?

érdesitett felilet

Nedvességfelvétel 0

EN ISO 4590 zéricella hanyad >95%
EN 12086 szerinti paradiffiziés szam 80-200p
DIN EN 4102 szerinti éghet8ség B1
DIN EN 13501-1 szerinti E
tizveszélyességi besorolds

EN 826 szerinti rugalmassagi modulusz 12 N/mm?
max. alkalmazhatésagi hdmérséklet 75 °C

Feliletképzés igény szerint!

www.bachl.hu



Rétegrend:

kavics leterhelés 16/32 mm legaldbb 5 cm vastagsdgban
elvdlaszté réteg (geotextilia)

h&szigetelés (BACHL XPS 300)

csapadékviz elleni szigetelés

vasbeton teherhordé fédém

Az elvdlaszté réteg megakadélyozza a finom szemcsék
bemoséddsdt a hészigetelésbe és védelmet nyijt a mecha-
nikai behatdsokkal szemben. Amennyiben a csapadékviz
szigetelés PVC alapy, Ggy ezen szigetel8 réteg és a hészi-
getelés kozé elvdlaszté réteg beépitése szilkséges az XPS

hészigetelés kdzé elvdlasztd réteg beépitése szikséges
(a két anyag kézti lagyitévandorlés miatt). Az elvalaszté
rétegnek pdradteresztének kell lennie, nedvességet nem
szivhat magéba. Leginkdbb polipropilén geotextiliat alkal-
maznak, melyet atlapoldssal, ragasztas nélkil kell fektetni.

A forditott rétegrend( hasznositott tetéknél kivalé megol-
dds az XPS hdszigetelés, hiszen ezen teriileteken kiemelt
kévetelmény a magas nyomészildrdsdg. Jarmiforgalom-
mal terhelt tet6k esetén az XPS hészigetelés védi a mecha-
nikai behatasoktél az alatta elhelyezkedd csapadékviz szi-
getelést. Parkolétetéknél ajdnlott a csapadékviz szigetelést
teljes felileten ragasztani.

1 - kavicsterhelés 16/32, min 5 cm

C 2 - elvdlaszté réteg (geotextilia)

A 02
agececesetelelesesesecesesess

3 BACHL XPS 300 hé8szigetelés

/ 4/a csapadékviz szigetelés 2. réteg

4/b csapadékviz szigetelés 1. réteg

e——5 teherhordé vasbeton fodém
o

00

/'/ 6 belsé vakolat

Jegyzetek

www.bachl.hu
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Hasznositott teték (tetSteraszok, parkolétetdk)

A hasznositott tetékén a tartds emberi tartozkoddsra (tera-
szok, erkélyek), kézlekedési célokra (parkolétetdk) vagy az
intenziv zoldteték szdmdra létrehozott lapostetSket értjik.

Tetoteraszok, erkélyek

Rétegrend:

B Burkolat (térkd)

B Finomkavics dgyazat (zizott k)

B Védéréteg (manyag filc vagy geotextilia)

B Csapadékviz szigetelés (pl. bitumenes lemez 2 rétegben)
B Elvdlaszté réteg (mGanyag filc vagy geotextilia)

n

Hészigetels réteg (PIR ALU vagy PIR MV ivegfatyol
vagy PIR LTL)

B Pdrazdré réteg

B Vasbeton fodém

A lejtés akdr a poliuretdn hészigeteléssel is kialakithaté
(PIR LTL). Alatétlemezzel rendelkez8 jarélapok esetén a
z0zalék réteg elhagydsra keril. A pontszer( terhelés miatt
fontos, hogy csak magas nyomészildrdsaggal rendelkezé
hészigetelést épitsink be. Ragasztott lapburkolatok esetén

a zlzoft k8 dgyazaton vasbeton réteget kell kialakitani.

Kildndsen a lakétér folstt elhelyezkedd erkélyek, teraszok
esetében fontos, hogy a vékonyabb rétegrend elérése
érdekében kedvez8bb h8szigetelési paraméterekkel ren-
delkez8 terméket épitsink be. (PIR ALU A=0,022 W/mK).
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- vasbeton fédém

- pérazéré réteg (BACHL PE félia)

- h8szigetelés (BACHL PIR ALU, BACH PIR MV)
- elvélaszté réteg 300 g/m?(mianyag filc)

- csapadékviz szigetelés

- véddréteg

- kavics 4gyazat

- lapburkolat

- perfordlt folyéka fedraccsal

- perem menti mechanikai régzités

O VWOWNOUNMNWN-—

11 - hészigetelés (BACHL PIR ALU, BACHL PIR MV)
12 - szegélylemez sav

13 - varrathegesztés

14 - élhaijlitott féliabadog

15 - lengd szegély

16 - nyilaszaré

17 - lépéshangszigetelés (BACHL EPS L-4)

18 - technolégiai szigetelés (BACHL PE-félia 90 pm)
19 - esztrich beton

20 - szegélycsik

www.bachl.hu



Parkoléteték

Rétegrend:

B Vasbeton Utburkolat + koptaté réteg

B Védéréteg (mGanyag filc vagy geotextilia - pdaradt
eresztd)

® Agyazat (z6zalék)

B Védd8réteg (mlanyag filc vagy geotextilia - péraat-
eresztd)

B Hészigetels réteg (BACHL XPS)

B Csapadékviz szigetelés (pl. bitumenes lemez 2 réteg-

ben)
B Vasbeton fédém
Parkolétetéknél, illetve jarmiforgalommal terhelt tetéknél
a magas terhelhetéség miatt hészigetelésként leggyakrab-

ban XPS tablak épithetsk be, ilyen esetekben 500 kPa ill.
700 kPa nyomészilardségi termékek javasolhatdk.

Parkolétetékben nem alakithatd ki a teté lejtése a hészige-
telésben a kialakulé vizszintes iranyd erék rétegek kézott
csUsztatéd hatdsa miatt

Otburkolat

G

csopcdesz szigetelés

e|vq|oszto réteg (mdanyag filc)

hészigetelés (BACHL EPS 200)

pdrazaré réteg (BACHL PE félia)

lejtbeton

R

3 o 5
/ g ¢ % 4 4 ¢/ & 4
s/ o
o Z o 9 %
% Y S, o
fole)
o9, (o)
e} © e——— Vasbeton fédém
00
o0
0
e

Parkolétetd egyenes rétegfelépitéssel (jarmdforgalommal korlétozottan terhelhetd fédém)
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/ vasbeton palyalemez

miéanyag drénlemez

csapadékviz szigetelés

kell&sités

vasbeton fédém
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Parkolétets forditott rétegfelépitéssel (jarmiforgalommal terhelhetd fédém)
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