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1. Hoészigetelési megoldasok magaskein

Az épllet koruli Bszigeted burok el$dleges szerepe az, hogy biztositsa a beltéri kaoénfmtet,
alkalmazasaval csokken az energiaveszteseg. Eztlamlafot viszont udgy kell ellatnia, hogy
allagvédelmi szempontbdl is megfélelegyen, vagyis meg kell akadalyozni, hogy a hddyte
rétegrend, vagy achidak miatt paralecsapddas alakuljon ki a hatésakrkezetek belsejében, vagy
azok bels fellletén.

A tetészerkezetek dszigetelése a néhany évtizede alkalmazott 4-5 cstagsagrol jelefisen - a
kulféldi gyakorlatban akar 20-25 cm-re is - novedieds a tendencia 30 cm korili vastagsagi értékek
felé vezet. A hazai szabalyozas jelenlegtétt tetteret hatarold szerkezetek rétegterd@tivocsatasi
tényedjének maximalis értékét \=0,25 W/niK értékben hatarozza meg, azonban mar a hazai
ajanlasok is ennél szigordbb,.4£0,20 W/niK értéket javasolnak. A kés#ijl2020-t6l bevezeteisd
szabalyozas hattéranyagaiban a 0,15 /érték olvashatd, mig a passzivhazak, alacsonsgiie
hazak esetén a szakirodalonx0,12 W/niK értéket tart célszének a tefszerkezetek esetében.

Tetéterek hatarolé szerkezeteinetshigetelésére hagyomanyosan a szarufak kdzotti Hasznaltak
ki. A 10-15 cm vastag szerkezetbe kialakithatd \lkor kdvetelményének megféleh vastag
hészigetelés és az atsdetletett légrés is. Adszigetelési igény fokozddasavableh a kil oldalon
alkalmazott megfelél paraateresét folia lehebvé tette , hogy a teljes szarufakdzt kitbltse a
hészigeteb anyag. Ezzel viszont jelditen megndvekedett @Midak jelentsége: az atménfa vagy
fémszerkezet akar 20-50%-kal is ronthatja az &ltsarétegrend datbocsatasi tényégt, ami
energetikai és allagvédelmi kérdéseket is felvetikSégessé valt tehat, hogy éskigetelés teljes
ertéki legyen, mindennetnmegszakitas nélkul, folytonosan vegye kdrbe amdilbelyiségeket. Ezt

a szarufék feletti dszigeteléssel lehet megoldani.

Szarufak feletti szigetelés éhyei:

» A héhidmentes magastekialakitds nemcsak a faszerkezet oko#taidat sziinteti meg,
hanem a szigetelés és a szarufak kozotti pontifidamkedése révén kialakul@veszteséget
is lecsokkenti. Nagy tablaméretei révén a tovabdsitési veszteség is kisebb lesz, mint mas
megoldasok esetén.

» A nagytablas bszigetelés miatt a kivitelezés az atlagosnal gytrsa

» A szarufék sikja feletti dszigeteléssel a bélsérben tobb helyet kapunk, ami néveli a lakotér
fizikai méreteit.

» A kialakitando latsz6 szaruzat a térélményt is hipnek6zben magasabb esztétikai
minéséget nyuijt.

P Atartdszerkezet adszigeteléssel védett oldalon helyezkedik el, ex@@dpi és szezonalis
héingadozastél védve van, vagyis névekszik a varéhgtiartama

» A hészigeteb anyag nem okoz asztmatikus panaszokat, nincs brékkelts formaldehid

» Hosszutavon méyzi j6 hétechnikai és mechanikai tulajdonsagait

A latsz6 faszerkezetekkel kialakitottSteteket a szerkezetiizvédelem elveit figyelembe véve, a fenndlld
tiizrendészeti szabalyok szerint kell minden esetlegtenvezni és méretezni!



2. Szarufak feletti Bszigetelés riiszaki feltételei

A szarufak felett alkalmazottéhzigeteb anyagok legfontosabb kritériuma a mechanikai sisg.
Az ilyen szerkezetben alkalmazott termékek 10%-sszényomddashoz tartoz6 nyomofesziltsége
nem lehet kevesebb, mint 150 kPa. A Gfafib0-es anyagbdl kés#ihustrotherm Manzard Grafit
ezt teljesiti. A termék dszaki adatai és az EK megféleégi nyilatkozata a mellékletben talalhato.

Hasznositott vagy beépitett dmtrek esetén a tierbe beépitett anyagok (plédzigetelés) védelme
érdekében a teljes szarazsag kovetelményénekitidiesndokolt, melyet a t#iéjalas kialakitasa,
valamint az ehhez kapcsol6d6 esetleges kiedéaziézkedések soran figyelembe kell venni. A
tetsfedés ald bejutdé nedvesség (csapadék, porhd, heléfeds elemeken lecsapodd para)
hészigetelésbe valé bejutasa megakadalyozanddjsaidetelés felett teljes fellleten alatéthéjazat
elhelyezése szilkséges.

A jelenleg hatélyban |év tizvédelmi szabalyozas értelmében, a beépiteftetekre vonatkozé

tablazat szerint magasiehdszigetelése Eivrvédelmi osztalyu dszigeteb anyag - ha az légréssel
vagy egyéb, légréssel érintkle2ghet anyaggal érintkezik - legfeljebb 2 szint +6tetes, egy

rendeltetési egységet tartalmazé lakdépllet esdtéimazhato.

3. Tervezési elvek

Statika

A szerkezetet a hajlasszog, a héjalas anyaga,ratidius viszonyok és a haszndlat figgvényében
meéretezni kell. A méretezés kiterjed a rogzitésolgagokra, az ellenléc méretére ésiségére, a
roégzités meélységére is. A méretezéssediti a Mellekletben talalhaté tablazat.

A hészigetelés elhelyezésénél azéelsor megtamasztisarél az ereszdeszka, vagy a weiéegfel
rogzitett élpall6é segitségével gondoskodni kell.

Hdo- és pératechnika

A hészigetelés tényleges vastagsadiethnikai méretezés alapjan szilkséges megallapdtamidott
épulet, rétegfelépités, szerkezet alapjan. Aeeaiutatd tervezés érdekében térekedni kell arrgy Bo
méretezés soran ne feltétlenll csupadn a szabahazaslé megfeleltetés legyen a cél, hanem a
gazdasagos Uzemeltetés, @ési roveszteség csokkentése, ezaltal az alacsonyabb id@rdrg
fenntarthato épuletek Iétrehozésa kerlljditéebe. A jelenleg hatalyos jogszabaly az egészeéplis
megfogalmaz hatarértékeket (fajlagodvészteség tényézosszesitett energetikai jelleé)z de az
egyes hatarolészerkezetefdtbocsatasi tényéje is korlatos. A magastik kdvetelményértéke (0,25
W/m’K) ma kielégithet 12 cm vastag Manzard Gréfialkalmazaséaval is, de a 2020-t6l hazankban is
életbe 1ép 2010/31/EU direktiva szerint varhatélag a 0,15 YWrérték és ezzel a 20 cm-es vastagsag
lesz az dliras.

Altalanos elv, hogy adszigetelt, szerelt térelhatarolasok esetén az egyegek diffizios ellenallasa
belllrsl kifelé csokkew legyen. A lészigetelés betstér febli oldaldn minden esetben |égzéaro-,
paratechnikai (parafékéz parazard) réteg beépitése szikséges. A légzdditatechnikai réteggel



kialakitott védelem a csatlakozasoknal és részetiecknél az altalanos fellleteken éhéal
egyenérték kell, hogy legyen. Biszigetelt teiszerkezetek esetén a teljesSteliilet atszebhztetése
szlkséges, mely egyszeres légrés kialakitasavakhtzato.

A tetészerkezet hidmentessége érdekében torekedni kell az altak@hidstek és a részletképzések

hészigetelésének egyenériéiégére, valamint adbzigetelés fellletfolytonossagara, folyamatos és
egyszeil vonalvezetésére a teljes szerkezeten.égvigeted tablak kozott réesek nem maradhatnak,

szlkség esetén a tablak kézotti hézagot PUR habbaitoiteni.

A fa hovezetési tényeige (A.=0,12-0,2 W/mK) Iényegesen magasabbdéazigetelésénél (Manzard
Grafit: 2=0,03 W/mK), ezért a téterben 1% faszerkezetek relativohidat képeznek. Fentiek okan a
csak szarufak kozotti dszigetelés nem javasolt, minden esetben kiegésdditeraruzat feletti
hészigeteléssel. Adszigetelés méretezése soran a széhidhhatasaval ebben az esetben is szamolni
kell. A csak szaruzat felettbbzigetelés énye, hogy ebben az esetben fenti hatas nem jelgkitke

Példa
A Magyarorszagon szokasos acsszerkezetek ismeneté@gyuk a szarufa tavolsagot 0,85 m-nek, a
szarufa szélességét 7,5 cm-nek, és vastagsagan l&§yem. A szarufak kozotti és alattigzigetelés
vastagsaga rendre 15 és 12 crivdzetési ténydije 0,039 W/mK, igy a rétegrendi&itbocsatasi
tényes 0,141 W/niK lesz. A szarufék, illetve a kiegészihészigetelés lécvazanak rontd hatésat
figyelembe véve a vonal mentiftbocsatasi tényéz(¥) 0,048 illetve 0,024 W/mK (60 cm-es
léctavolsagot feltételezve).

A Y-k ismeretében kiszdmolhat6 a vald@gtbocsatasi tényézami 0,238 W/TK. Azaz 68 %-kal
rosszabb, mint a faszerkezetek hatasat figyelmei kagyo rétegtervi érték, igy a tervezetthez képe
jelentsen nagyobb lesz @veszteség éditiési koltség.

12 illetve 14 cm vastag szarufék feletishigetelés esetén a rétegtervi U értékek 0,2284l16,199
W/m?K. Ebben az esetben vonalmentihfd nem jelentkezik, de szamolni kell a rogzisavarok
pontszeti hohidjainak hatasaval. A szamitds menete ebben alzeesegyszéibb: fellletardnyosan
kell 6sszegezni adatbocséatasi tényéket. 30 cm-es csavartavolsaggal és 4 mm-es csawvarael
szamolva a rogaielem kis keresztmetszete miatt jdvhzetési képessége ellenére is csak csekély
meértékben befolyasolja az eteldbatbocsatési tényéz Az adatokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Hoszigetelés a szarufak Hészigetelés a szarufak folott
kdzott és alatt

Felhasznalt anyag atlagos szélas szifatslag Manzard Grafit
Hévezetési ténydz(W/mK) 0,039 0,030
Vastagséag (cm) 15+ 12 12 14
Rétegtervi bBatbocsatasj 0,141 0,226 0,197
ténye®d (W/m2K)
Eredd héatbocsatasi tényéz 0,238 0,228 0,199
(W/m2K)
Romlas mértéke (%) 68 0,9 1,0




Péra- és légzaréas

A szerelt térelhatérolasok jellefje az illesztési hézagok nagy aranya a teljesdtiél viszonyitva.
Ennek kdszonhéen e szerkezeteknél §ueszteség nagy része jelleian nem konvekcidval, hanem
filtrciéval adddik, igy nagyobb hangsulyt kell fetni a légaramlas és paratranszport kehet
legnagyobb mértékcsokkentésére.

A hészigetelés betstér febli oldaldn minden esetben |égzar6-, paratechnig@get kell elhelyezni.
A teljes rétegrendet ugy kell kialakitani, hogyaawagok diffuziés ellenallasa beldilkifelé haladva
csokkerd legyen.

A légzéar6-, paratechnikai réteggel kialakitott Méde a csatlakozasoknal és részletképzéseknél az
altalanos fellleteken lével egyenérték kell, hogy legyen. Az attéréseket, csatlakozasokat
valamennyi rés légzaro tomitésével szikséges Kkiatak mely ragaszto-tondit szalagok és
szoritolécek egyuttes alkalmazaséaval térténhet.

Paratechnikai méretezés alapjan a légzaro-, pardaked réteg két dszigeted réteg kozé is kerilhet
(lasd feldjitas). A méretezés elmaradhat abbansatben, ha a Iégzard-, paratechnikai réteg alatti
hészigetelés bvezetési ellenallasa nem haladja meg a teljesfedépités Bvezetési ellenéllasanak
20%-at, illetve ha a Iégzaro6-, paratechnikai rété@$bbiekben taglalt éirasoknak megfelel.

A légzards meértékét az MSZ-04-140-2:1991 szamu vérsb szerint szukséges meghatarozni,
Okolszabalyként az alabbi értékek velhefigyelembe:

»A légzaras mértéke a teljes éplletre vonatkoz@aal&bbi kell, hogy legyen:
- légtechnikai berendezés nélkili épileteknrgkn3
- légtechnikai berendezéssel ellatott éplletekget nl,5
- passzivhazaknakg< 0,6

ahol ,n” az 50 Pa nyomaskulonbséghez tartozé @dtnkégcsereszam mértéke.™
* Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranmgel EMSZ
Atszelbztetés

A tetészerkezetet a megfetehedvesség- és parahaztartas biztositasa érdefkidheen esetben at kell
szelbztetni. Atszelbztetés akkor jon létre, ha megfélel keresztmetszét légrétegben
hémérsékletkulonbség hatasara felfelé aramlas indab.mMinden esetben javasolt egyszeres
atszelbztetés kialakitasa.

Az igy kialakitott légréteg szerepe Osszetettdiia az épités soran szerkezetbe zart, valameisa b
tér fell filtracid és diffazid utjan bejutd para elvezatéa tebfedés résein bejutd nedvesség, valamint
a fedés also6 feluletén kicsapodé para kigzedtése, illetve a feddsrlecseppeé viz elvezetésének
biztositasa az alatéthéjazat fellleténisegiti emellett a téhéjalas hatoldali itését, igy részben
tehermentesiti adszigetelést, mérsékli annak nyari felmelegedégderira Iégrétegben aramlo ledeg
késlelteti a tein 16w ho olvadasat, csokkentve ezzel a jégsandidgs, és az eresz elfagyasanak
lehetségét.



Egyszeresen atszédtetett tebszerkezet paratechnikai szamitasok alapjan légd&itA belss térkol
érked péara az alatéthéjazaton keresztil jut a légrétegbkerul elvezetésre. Ennek feltétele, hogy az
alatéthéjazat paraateraskepesséf (s<0,3 m) legyen.

JAtlagos hasznélatG épiilet vagy helyiség esetéramidhat a paratechnikai méretezés, abban az
esetben, ha a bélggtér allapotjellemi a 22°C-t és 65% relativ paratartalmat nem haladjak rdeg,

- ha a bel§ oldali péarazar6 réteg diffuzios egyenétiékégrétegvastagsdg értéke
Si> 100 m, vagy

- ha a bel§ oldali parazaro réteg;$ 2 m, illetve a kul§ oldali alatéthéjazatus< 0,3 m
hatarértéknek megfelel, illetve

- haaz g setényedk aranyszama a hatszorost meghaladja.

Minden mas légallapot jellerfizilletve klimatizalt bel§ terek esetén az MSZ-04-140-2:1991 szamd
szabvany szerint paratechnikai méretezés sziikééges.

Az atszelbztetést a tétteljes fellletén biztositani kell, a é&tlépitmények, attérések kornyezetében
is. A légrés kialakitasa ellenlécek elhelyezésaaeténik. Az ellenlécet a szarufak folott kell
elhelyezni, és adszigetelésen keresztill a szaruzathoz rogzitenie A ét statikai méretezéssel kell
meghatarozni.

A tet6ben kialakitott légréteg atszé&tleséhez be- és kiszedh nyilasokat kell Iétrehozni. A beszédh
nyilasok a teét mélypontjain, a kiszelk6 nyilasok a magaspontjain helyezkedjenek el. Auaamél

szélesebb attorések alatt és felett a nyilasokateszki kell alakitani.

A fent felsorolt, atlagos lakétéri 1égallapot jefizok esetén a légrés, valamint a ki- és beézéll
nyilasok minimalis méreteit az alabbi tablazat*taémazza:

Atszelbztetett tefk a DIN 4108 alapjan

A tetd Szaruhossz, Szikséges A szellbzé keresztmetszet mérete
hajlasszoge illetve a fel$ héj | paradiffizids atlagos helyen eresz mentén gerinc/élgerinc
also feluletén egyenérték (Iégrétegvastagsad) mentén
meért Iégrétegvastagsag
esésvonalhossz | s
<10° (17,6 %) <10m >10m >5cm a telijes vetlleti téfelilet >2 %o-e,

kilon-kilon legalabb két egymassal
szemben fek¥y eresz mentén

>10° (17,6 %) <10m >2m 200 cni/fm az ereszhez tartozd| a teljes
és/vagy 3 cm tetsfelilet> 2 %o-e | (tényleges)
<15m >5m =26cm mindkét egymassal | tetdfeltlet
>15m >10m >8cm szemben feky > 0,5 %o-€
eresz mentén és
> 200 cnf/fm

** Alatéthéjazatok tervezési és kivitelezési iranye#SZ

Az atszelbztetés egyéb szabalyait lasd még az EpiletszigreteTefedsk és Badogosok
Magyarorszagi szovetsége altal kiadditatéthéjazatok tervezési és Kkivitelezési iranyeloe
kiadvanyban.



Alatéthéjazat

Az alatéthéjazatok aldleges szerepe adétdés ala bejutd nedvesség (csapadék, porhd,tableds
elemeken lecsapodé péarajshkigetelésbe vald bejutasat megakadalyozasa. ®zessp tovabba a
tetok atszelbztetése soran aramlé levelgveszteséget okozaiitd hatdsanak csokkentésében is.

A szerkezetben rekedt, illetve a letddalrol érkes, paratechnikai rétegen atjutd para légrésbe jutasa
biztositani kell, melynek feltétele, hogy a teljétegrendben az anyagok diffuzios ellendllasa ti#lul
kifelé haladva csdkkénlegyen, valamint hogy az alatéthéjazat paraaterésgyen (g<0,3 m).

Az alatéthéjazatok tipusanak (fokozatdnak,anyagaadiivitelezés mddjanak) kivalasztasa a fedés
flggvényében a tét hajldsszoge, valamint az egyéb igénybevételi tikyealapjan torténik.
Hoszigetelésre fektetett alatéthéjazat esetén aatradik I€pésallonak kell lennie.

Az alatéthéjazatot a fetteljes fellletén folyamatos vonalvezetéssel keadllakitani, Ggy, hogy
lefolyastalan fellletek ne alakulhassanak ki, séahéjazat az eresz vonalaig legyen kivezetve.
Valamennyi részletképzést az altalanos fellletigenértéken kell kialakitani.

Az alatéthéjazatot pontstefpl. szegezés, csavarozas), vagy vonalmentiliphléc, sines megfogas)
rogzitéssel kell ellatni. A rogzitést az atlapokdmsm, vagy az ellenlécen keresztul kell megoldaai.
ellenlécet a szarufak folott kell elhelyezni, d¥azigetelésen keresztil a szaruzathoz régziteni.

4. Uj épuletek teiszerkezeténekdszigetelése

Konnyiiszerkezetes térelhatarolas

Szarufak feletti Hszigetelésnél a dszigetelés megfelél megtdmasztasat a szarufak kozotti
szakaszokon is biztositani kell. Latsz6 szaruzatéesez a szarufék felett elhelyezett deszkazattal
torténhet, mely a légzard- paratechnikai rétegatdient is szolgal. Tekintve, hogy a szaru feletti
szerkezetek siktartdsat a szaruzat biztositja,aeuféikat agy kell beallitani, hogy féldellletik
egyetlen sikot alkosson, melyre a deszka aljzaéfie&b.

A légzar6- paratechnikai réteget gépészeti esmika vezetékekkel, bélépitészeti elemekkel (pl.
lampatest) attérni nem szabad, ezek elhelyezédm kisgtallacids rétegben torténjen.

Javasolt rétegrend:

tetbhéjalas

tetbhéjalas aljzata (Iéc, deszkazat)
ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzard Grafithészigetelés
légzaré- paratechnikai réteg

teljes fellleti deszkazat

latsz6 szaru
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Vasbeton koporséfédém

A monolit vasbeton tétzerkezet jeledsen nagyobb tomégmint az acsszerkeZettets, ezért
fokozottan ellenall a nyaridterhelésnek,iizbiztonsag szempontjabdl isseyyosebb a hagyoméanyos
megoldasokndl. A beton térelhatérolas a feletté h&tegek teljes felllétalatamasztasat biztositja,
igy kulon aljzatszerkezetre nincsen szikség. B#ratechnikai réteg épuletfizikai méretezés alapjan
egyes esetekben elhagyhat6, mégis, céisektrelyezni, mivel a réteg az épités kozbeni ideigs
nedvesség elleni védelemként is szolgal.

Az Austrotherm Manzéard Grafithészigetelés 1épésallo tulajdonsaga, valamint a waesbidémen
valb teljes feltAmasztasa miatt az ellenléc éshéalas terhét hordani képes, igy a koporsofodém
felett szaruzat kialakitdsara nincsen szukség.égeibetelés, és az ellenlécek rogzitése a statikai
méretezés szerint (lasd Melléklet).

Javasolt rétegrend:

tetbhéjalas

tethéjalas aljzata (Iéc, deszkazat)
ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzard Grafithészigetelés
péaratechnikai réteg — szilkség szerint
vasbeton koporsofodém

NoookowdpR

5. Tetosfelvjitas

Megléws tetstereknél altalaban a tedzerkezet kels atszebztetésével talalkozhatunk, ahol a
legréseket alatéthéjazat (Aéilia”) valasztja el egymastol. Ebben az esetberalad, alatéthéjazat
alatti (szaruzat kozotti) légrést teljes keresztimeteben dszigeteléssel szikséges kitdlteni. A
szarufak Bhid-hatdsanak csokkentése érdekében tovabbridetelés elhelyezése szikséges a
szaruzat felett. Kuts oldali kiegészii hoszigetelés csak a tée¢dés és az alatéthéjazat bontasaval
készithet. A hészigetelés elhelyezése utan fenti rétegek helyraaddok.

A bels) tér febl érked para lbszigetelésbe val6é bejutasdnak megakadalyozasdiszamételés bets
oldalan fellletfolytonos légzaréd-, paratechnikategé elhelyezése szilkséges. A kordbbi épitési
gyakorlat szerint beépitett &tereknél a szerkezetben elhelyezett (mepléwszigetelés 5-8 cm
vastagsagl. Amennyiben allapota engedi, ez a satben maradhat. A megltevhiszigetelés
vastagsaga, kora és éllapota miatt feltételezzilgy tszigetelési értéke kisebb, mint a felujitassal
egyutt szerkezetbe keflibsszes #szigetelés szigetelési értékének 20%-a, ezért ngegbed, hogy

a paratechnikai réteg bélsldalan maradjon. Fentieket méretezéssel szuksgligrdrizni az adott
szerkezet esetén. Javasolt valtozoégéki paratechnikai réteg alkalmazasa, melyet a méretezé
alapjan a megldy hészigetelésre és a szarufasshigetelés feletti oldalan és félsrészén
feluletfolytonosan kell végigvezetni.

Amennyiben a fellleti egyenetlenségek kiegyenlitiésezikséges, a légzaro-, paratechnikai réteg
felett, a szaruzat magassagaig elhelyezett kiggésiszigetelés puhabb anyagu is lehet (példaul a
rugalmasan beszorulé Klemmfigrafitadalékos EPS termék).



A tet6 siktartdsa érdekében a megdlészaruzat fels sikjat be kell mérni, és szilkség esetén
kiegyenliteni. A tetlécek lehajlasmentessége, valamint éfeéetés sulyabdl adodo teher miatt adédéd
esetleges benyomodéasok elkerllése érdekében aaszaeulegyen 1 m-nél nagyobb, sziikség esetén a
megléb szarualldsokatisiteni kell.

A légzar6- paratechnikai réteget gépészeti ésmika vezetékekkel, béépitészeti elemekkel (pl.
lampatest) attérni nem szabad, ezek elhelyezésén kiilstallaciés rétegben, vagy a medglév
hészigetelésben torténjen.

Javasolt rétegrend:

tetshéjalas

tethéjalas aljzata (Iéc, deszkazat)

ellenléc

alatéthéjazat

Austrotherm Manzard Grafitszaruzat feletti
hészigetelés

szaru teljes magasséagat kitdtszigetelés pl.
Klemmfix®

légzaro- paratechnikai réteg

megléw szaruzat (kozte megléhsszigetelés)
9. megléy bels oldali fellletképzés
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6. Kivitelezés

A kivitelezés ebtt a tablak megtadmasztasardl gondoskodni kell, t€istullogas esetén ezt az
ereszdeszka biztosithatja, de egy medielelrbgzitett élpalld minden esetben &ddiztositékot ad a
hészigetelés lecsuszasa ellen. A tablakat ébfeifele haladva, soronként kell fektetni, a tdbtsapos
éle nézzen felfelé. A masodik sort kotésben, fblatéeltolassal kell fektetni a pontos illeszkedés
érdekében. Az elemek famegmunkal6é szerszamokk&laték, de nagyobb vastagsag esetén cdilszer
polisztirolvagot alkalmazni. Gerincnél @dzigeteb lemezeket atlapolassal kell illeszteni, a tulnyuld
tabla élét a tétsikjaban kell levagni. Vapanal a V alakban illesi¥khészigetelés altal képezett fugat,
illetve minden esetleges pontatlan illesztésnéhéelib rést poliuretan habbal kell kifajni.



7. Részletrajzok

a. Acsszerkezétmagastét rétegrend
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b. Koporséfodém rétegrend
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Tetfeljitas rétegrend
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8. Fotok

1. Az élpall6 meggatolja a lecsuszast

2. A parazar6 foliat a megléwnisszigetelésre kell helyezni (paratechnikai elleés sziikséges!)
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3.

Sik feliilet kialakitasa a szarufak kozétt Klemrfifsegitségével

4. Az ellenlécek rogzitése
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5. Tetsik ablak beépités. J6l latszik a régi, vékobszigetelés, a Klemmfikés a Manzard
Grafit® rétegek

6. A latsz6 szaruzat
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MELLEKLET

14



A szamitasban figyelembe vett tet

Szarufa és ellenléc tengelytavolsag: 90 cm

Shajlasok: 15° 30° 45° 60°

Szélteher tetésikra merdleges 0sszetevéi

I. kiemelt Héteher

QI =135 parhuz.

Atlagos tetéhéjalas figyelembe vett sulya, betoncseréppel 0,50 kN/m?
Legnehezebb tet6héjalas figyelembe vett silya, hédfarkd betoncseréppel 0,90 kN/m?
Legfeljebb 20 m magas varosias beépitési épuletnél a szélteher atlagos értéke 0,572 kN/m?
Onsulyterhek tetésikra meréleges és parhuzamos dsszetevdi
Tetbhajlas
Normal tetd: 15° 30° 45° 60°
Imerdleges [kN/m2] 0,483 0,433 0,354 0,250
9parhuzamos [kN/mz] 0,129 0,250 0,354 0,433
Nagy sulyu tet6:
Imersleges [kN/m?] 0,869 0,779 0,636 0,450
9parhuzamos [kN/m?] 0,233 0,450 0,636 0,779
Hoéteher tetésikra meréleges és parhuzamos 6sszetevéi
Tetbhajlas
Mindkét tetd: 15° 30° 45° 60°
Imersleges [kN/m?] 0,966 0,866 0,354 0,000
Oparhuzamos [kN/m?] 0,259 0,500 0,354 0,000
Tet6hajlas
Mindkét tetd: 15° 30° 45° 60°
-1,144 -0,858 0,000 0,000
2
Imersleges [KN/M<] 0,114 0,400 0,400 0,400
Tetére hat6 terhek mértékadé kombinacidja:
QI =135 meréleges"' 1,54 hé merdleges +0,6*1,5* q szél meréleges
amost 150 hg parhuzamos
Tetbhajlas
Normal tetd: 15° 30° 45° 60°
Q merdleges [kN/m?] 2,204 2,244 1,368 0,698
Q parhuzamos [kN/m?] 0,563 1,088 1,008 0,585
Nagy sulyu tet6:
Q| mersleges [kN/m?] 2,725 2,712 1,750 0,968
Q| parhuzamos [kN/m?] 0,703 1,358 1,389 1,052

IIl. kiemelt Szélteh

er (szélnyomas)
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QII =1,359 mer6leges+ 1,5%q szél merdleges +0,5"1,5%q hé merdleges

Tetbhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Qi mersleges [kN/m?] 1,548 1,835 1,343 0,938
Nagy sulyu teté:
Qi mersleges KN/M?] 2,070 2,302 1,725 1,208
I1l. kiemelt Szélteher (szélszivas)
Qui = 1.0°9 mersleges™ 15" sz61 mersleges
Tetbhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°
Qiil mersleges [kN/m?] -1,233 -0,854 0,354 0,250
Nagy sulyu teté:
Qull mersleges [KN/M?] -0,847 -0,508 0,636 0,450
A hészigetel6 anyag 6sszenyomddésanak ellenbrzése
21—
A megengedett 2%-0s 0sszenyomodashoz tartoz6 fesziltség: 0 Rq [kKN/m<] = 25,00

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: 0 g4 [KN/m?2] = 90 cm * (max(Qp; Q) / b)
ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengely tavolsaga
- b az ellenléc szélessége

0 g [kN/m?] = TetGhajlés
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
75/50-es ellenléc
100/50-as ellenléc
Nagy sulyu teté:
75/50-es ellenléc
100/50-as ellenléc

Maximalis fesziiltség az ellenléc alatt: o [kN/m?2] = 80 cm * (max(Q;; Q) / b)

ahol: - 80 cm az ellenlécezés tengely tavolsaga
- b az ellenléc szélessége

0 g [kN/M? = TetShajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
75/50-es ellenléc
100/50-as ellenléc
Nagy sulyu tet6:
75/50-es ellenléc
100/50-as ellenléc

A tet6 ellenléc leer6sité csavarjainak ellendrzése

csavar atmérgje: d [mm] =12 csavar minéség 8.8
csavar km-i tertilete: A[mm?] =113,1 fo [N/mm?] = 640
lecsavarozéas vastagsaga/nyomatéki kar: k [mm] =270 fub [N/mmz] =800
csavar rug. keresztmetszeti modulusa: W [mm?3] = 169,65
a leerésité csavarok tengely tavolsaga: s [em] =30

ellenléc vastagsaga: [em] =5

hészigetelés vastagsaga: [em] =20

deszkazat vastagsaga: [em] =2
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Maximalis nyomaték a csavarban: Mg4 [Nm] = (90 cm * leérhuzamos *s)* k Mgq [Nm] =W * fyb =108,57

ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengely tavolsaga

Mgq [Nm] = Tetéhajlas

Normal tet6: 15° 30° 45° 60°

Nagy sulyu tet6:

a menetes rész benyulasa az elembe: les [MmM] =120 fa minésége Cc22
csavartengely és rostirany kdzotti szog: o[1=90 fa slrlisége [ [kg/m3] =340
vizsgélt csavarok szama: Nt [db] =1

kihtizédasi szilardség értéke: fax  [NNMmM?] = 0,52 * d0:5 * | 0.1+ 0.8 = 9,86

ky=mind/8;1)= 1

kihtizodasi teherbiras értéke: Faxo Rk [KNI = (Ngg * Fop i ¥ d ¥ g Ky ) / 14,19
(1,2 * cos2a + sina ) =

Maximalis hiz6erd egy csavarban: Fy [kN] =90 cm * Q) * s

ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengely tavolsaga

Feq kNI = Tetéhajlas
Normal tet6: 15° 30° 45° 60°
Nagy sulyu teté:
Maximalis nyiréeré a csavarban: Vg4 =90 cm * leérhuzamos *s VRq [KN] = (A* fyb )/ (30'5) =41,79
ahol: - 90 cm az ellenlécezés tengely tavolsaga
Veqg [kN] = Tetéhajlas
Normal teté: 15° 30° 45° 60°

Nagy sulyu teté:

Oldal 3



Terméklap

Alkalmazéastechnika 2011
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AUSTROTHERM
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AUSTROTHERM MANZARD GRAFIT®

Miszaki jellemsk

Termékosztaly : EPS 200

Mértékegyseg Szabvany  szerinti
osztaly vagy fokozatt

Nyomofesziltség 10 %-0kPa > 150 CS(10)150
0sszenyomodasnal

Hajlitészilardsag kPa > 200 BS 200

Hovezetési ténydz(kdzolt érték) W/(m-K) 0,030

Hovezetési tenydr(tervezesi erték) W/(m-K) 0,030

Péaradiffuzios ellenallasi szam - 40 - 100 -

Péaradiffuzios tényey mg/(Pa-h-m) | 0,018 — 0,007 -
Méretallanddésag normal kliman % +0,5 DS(N)5
Alakvaltozas adott nyomason |€% <5 DLT(2) 5
hémérsekleten
Tlizvédelmi osztaly - E

2 vastagsag mm +2 T1

@ hosszusag % vagy +0,6 % vagy L1

S mm +3 mm

G |szélesség % vagy +0,6 % vagy w1l

% mm +3 mm

@ |derékszotiség mm/1000 mm |+ 5 S1

2 |siklapusag mm +5 P4

Szabvanyos termékjeldlés:

EPS — EN 13163 —-T1 — L1 — W1 — S1 — P4— BS 200 103150 - DS(N)5 — DLT(2)5

Tablaméret: 1000 x 2000 mm,
Vastagsag: 120 —200 mm
Elképzés: lépcds élképzessel

9028 Gyr, Fehérvari u. 75
Tel.: (96) 515-116 Fax: (96) 412-086

AUSTROTHERM Kit.
3200 Gyongyos, Déli kilhatar u. 1
Tel.:(37) 507-27® Fax: (37) 507-289

7100 Szekszard, Bogyiszl6i u. 8.

Tel.: (74) 555-28% Fax: (74) 311-846

Alkalmazastechnika: Kovacs Zoltan: +36 30 226-289ajor Zoltan: +36 30 698-0577

Terleti képviseik:

Gyér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Vas és Veszpnégye

Tolna, Baranya, Somogy, Zala megye

Fejér és Pest megye nyugati része, Csepel-szigdg@st
Nograd, Heves, Pest megye északi része, Budapest
Béacs-Kiskun, Csongrad és Pest megye déli részegyiasd

Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Szabolcs-SzaiBeneg, Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok megye

Bejczi Endre:
Hufner Kornél:
Béres Gergely:
Dabi Andras:
Deak Tamas:
&icdloltan:

www.austrotherm.hu

austrotherm@austrotherm.hu

+36 30 22890
+36 30 740-7168

+36 30 754-2293
+36 30 740-7167

+36 30 300-1191
+36 30 226-2994
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Az AUSTROTHERM expandalt polisztirolhab dszigeteb anyagok az épiletek minden
szerkezetén hatékonysrigetelést tesznek leldge. A hiszigeteléssel tartos épuletszerkezeteket,
komfortos, gazdasagosarikddtethed épileteket kapunk.

A EPS 150 anyagméisédi, fokozott lbszigeteb képesséiy grafitadalékosAUSTROTHERM
MANZARD GRAFIT © a tetfedés onsulyat és a meteorolégiai terheket (sméhdéeher) hosszu
tavon, megbizhat6an viseli Ugy, hogy sem a sziégidellemdje, sem - a masodlagos vizelvézet
héjazatnak (alatétfélianak) készénbeat - a lbszigeteb képessége nem valtozik adkdfolyaman.
Az anyag kelben szilard ahhoz, hogy a megfélelr’5/50 mm meérét ellenlécet rajta keresztil,
korrézié allo rogzitelem hasznalataval a szarufakhoz lehessésiteni. A vasbeton szerketiet
magastet (,kopors6fédém”) esetében tovabbbeyoket biztosit a ferde fodémlemez kiiddalan
elhelyezett AUSTROTHERM MANZARD GRAFIT ©. Illyenkor a kil§ oldali hiszigetelés
fokozza a nagy dtaroldé képessdigvasbetonfodém kivalddesillapitasat, ami kuléndsen a nyari,
kanikulai idbszakokban biztosit kellemes kozérzetet @téeben. Az MSZ 7573 szabvanyban
megadott alkalmazésokat az alabbi tablazat tarma

Magastet | Kils6 oldali hdszigetelés Teherhorddé  szerkezet felett,
tetsfedéssel védetten

Szabalyozas:

MSZ EN 13163 Hészigeteb termékek éplletekhez. Gyari készitégpandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Miszaki ebiras

MSZ 7573 Hoszigeteb termékek épliletekhez. Gyari készitégpandalt polisztirol (EPS-)
termékek. Alkalmazasi éirasok

MSZ EN 13172 lszigeteb termékek. A megfelékég értékelése

AUSTROTHERM Kit.
9028 Gyr, Fehérvari u. 75 3200 Gyongyos, Déli kilhatar u. 1 7100 Szekszard, Bogyiszl6i u. 8.
Tel.: (96) 515-116 Fax: (96) 412-086 Tel.:(37) 507-27® Fax: (37) 507-289 Tel.: (74) 555-28% Fax: (74) 311-846

Alkalmazastechnika: Kovacs Zoltan: +36 30 226-299ajor Zoltan: +36 30 698-0577

Terleti képviseik:

Gyér-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Vas és Veszpnégye Bejczi Endre: +36 30 22890
Tolna, Baranya, Somogy, Zala megye Hufner Kornél: +36 30 740-7168
Fejér és Pest megye nyugati része, Csepel-szigdg@st Béres Gergely: +36 30 754-2293
Nograd, Heves, Pest megye északi része, Budapest Dabi Andras: +36 30 740-7167
Béacs-Kiskun, Csongrad és Pest megye déli részegyiasd Deak Tamas: +36 30 300-1191
Borsod-Abauj-Zemplén, Hajdu-Bihar, Szabolcs-SzaiBeneg, Békés, Jasz-Nagykun-Szolnok megye  &idfloltan: +36 30 226-2994

www.austrotherm.hu austrotherm@austrotherm.hu



Els6 tipusvizsgalat szama:

EMI M-3194-3196/2010

Azonosito:
EK-MEGFELEL OSEGI NYILATKOZAT
EK-MNY: 19/2011

Gyérto:
Székhely:

Gyartomivek:

Gyartas helye és dgontja:

Termék megnevezése:

Termék jeldlési kodja:

A termék rendeltetése
(tervezett felhasznalasi tertlete):
Alkalmazas:

Miszaki specifikacio, amelynek a
termék vizsgalattal igazoltan megfelel:

K6zolt hdvezetési tényez(Ap):
Ttizvédelmi osztély:

Bejelentett szervezet megnevezése,
azonosito szama, cime:

A megfelebségi nyilatkozat
érvényesseégi ideje:

Kiegészié informécio:

Gyér, 2011. szeptember 7.

AUSTROTHERM Kift.
9028 Gyr, Fehérvari u. 75.

|. Gyar: 9028 G¥r, Fehérvari u. 75.
Tel.: (96) 515 114, Fax: (96) 515 120,
e-mail: austrotherm@austrotherm.hu

Il. Gyar: 3200 Gyongyds, Déli kulhatar u. 1.
Tel.: (37) 507 270, Fax.: (37) 314 921,
e-mail: gyongyos@austrotherm.hu

A termék csomagolasan van feltintetve.

Gyari készités expandalt polisztirol (EPS-) termék: AUSTROTHERM
GRAFIT® 150, expandalt polisztirolhab normakszigete anyag.
Kereskedelmi megnevezése: MANZARD GRAEIT

EPS-EN 13163 - T1 - L1 - W1 - S1 - P4 - BS200 - II§{50 - DS(N)5
-DLT(2)5

Epliletek ldszigetelése a termék beépitisgigét, felhasznalhatosagat é
alkalmazhatéséagat szabalyozo, illetve Kkorlatozdiszaki ebirasok
(jogszabalyok, szabvanyok) betartasa mellett.

Az MSZ 7573 sz. szabvany szerint.

EN 13163:2001 / EN 13163:2001/AC:2005

0,030 W/mK
E

Epitésiigyi Migségelledrzé Innovacios Kht., Notified Body Number
1415, 1113 Budapest, Diészegi u. 37.

A termék ebirads szerinti kezelése, taroldsa és beépités eadEnmek
élettartamaig.

A CE megjeblés és cimkézés a termék csomagolasan van feltiintetve. A

termék anyatulajdonsagaival-, alkalmazasaval-, szallitasaval-,, tarolasé-
val kapcsoléos részletes informaciok www.austrotherm.hu monlapon,
illetve a gyaré prospektusaiban talalhatok meg.

AUSTROTHERM K.£.4.
9028 GybcFehérvariuTs.

e

Bozsaky Janos
miiszakiileyyezetd. igazguid.




